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 چکیده   
در شدن  پا  ی میوخ  یامدهایپ  ران،ی ا  ی ط یمح ستیز  عیفجا  نیتربزرگاز    ی کی  منزلۀبه   ه،یاروم  اچهیخشک   ی داریبر 

منابع  تیریسوء مدو  ی میاقل راتییبا تغ ده،یپد نیداشته است. ا ن،یسرزم شیاز منظر آما ژهیو بهمنطقه،  ی انسان ی هاسکونتگاه

 ،جهیدرنتشده است.    یمنابع آب  دیو کاهش شد  یکشاورز  ی شدن اراض  شور  ،گردوغبار  شیشده، منجر به افزا   دیتشد  ی آب

  ی منطقه دچار فروپاش  یو اقتصاد  ی اجتماع  یو ساختارها  دادهرخ  یاگسترده   یهابه خطر افتاده، مهاجرت  ی جوامع محل  شتیمع

 ی انسان  یهات یمنطقه و فعال  ی ستیز  یهاتیظرف   انیدهنده عدم تعادل مبحران نشان  نیا  ن، یسرزم  شیآما  دگاهیاند. از دشده 

ها و  سکونتگاه  یداریحفظ پا  یرا برا  یی فضا  یز یرمنابع و برنامه  تیریتوسعه، مد  یدر الگوها  ی جد  یاست که لزوم بازنگر

و   هیاروم  اچهیاثرات خشک شدن در  لی. هدف پژوهش حاضر، تحلکندی گوشزد م  ندهیمشابه در آ  یهااز بحران  یریجلوگ

و    ینظر  -  یهدف، کاربرد  ازنظرپژوهش    نی. ا هست  نیسرزم  شیاز منظر آما   ی انسان  یهاسکونتگاه  یداریبر پا  م یاقل  رییتغ

  ن یاست. در ا شدهیآورجمع  یاروش کتابخانه قیاز طر ازیموردن ی هاداده است. اطلاعات و  ی لیتحل –ی فیروش، توص ازنظر

  ی ارها ی(، معFuzzy AHP)  یفاز  ی مراتبسلسله   لیمدل تحل  از  یریگاست. با بهره  شدهاستفاده  یفاز  AHPپژوش از مدل  

ابعاد زسکونتگاه   یداریمتعدد مؤثر بر پا )از   ی و شور شدن خاک(، اقتصاد  گردوغبار  دی )مانند تشد  ی ط یمح ست یها، شامل 

 ی اراض یکاربر  ریی)تغ ی( و کالبدی تیساختار جمع ریی)مهاجرت و تغ ی (، اجتماعیو گردشگر یدست رفتن مشاغل کشاورز

فرونشست( شناسا اولو  یی و  نتاشده   یبندتیو  مختلف   دهیپد  نیا   ی و چندوجه  ی بحران  راتیتأثدهنده  نشان  جیاند.  ابعاد  بر 

 ن یو تضم  ی آت  یهامقابله با چالش  یرا برا  نیسرزم  شی در آما  کپارچهیجامع و    یزیرمردم منطقه است که لزوم برنامه   ی زندگ

  مات یدر اتخاذ تصم  زانیرو برنامه  گذاراناستی به س  تواندی مطالعه م  نی. اسازدی م  انینما  شیازپشیب  ی جوامع انسان  یآورتاب

 . کمک کند  داریتوسعه پا یسوبه مشابه و حرکت  یهابحران تیریمد یآگاهانه برا

 

  AHPمدل   ن،یسرزم شی،آمای انسان یهاسکونتگاه ،یداریپا میاقل رییه،تغیاروم اچهیخشک شدن در  کلمات کلیدی:   

 یفاز
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 مقدمه  

شهرهای نخستین بر طبق اسناد و مطالعات   خواستگاه 

منابع   و  طبیعت  برای    یوهوا آب شهرسازی،  معتدل 

در   شهرها  هستهکه به دنبال آن نخستین   هست کشاورزی 

،  ایجاد شدند  ینیرزمیز بسترهای پر آب    و  هاکنار رودخانه 

اخیر تغییرات آب و هوایی، تمام مناطق جهان    هایسالدر  

درگیر   بحران   مسائلرا  سازمان   خودکرده های  و  است. 

معتقد است که    2007ملل نیز در مورد بلایای طبیعی سال  

بلایا    90 بدترین  هوایی    جه یدرنت درصد  و  آب  تغییرات 

پدیده با    .اندداده رخ از  حاصل  گرمایش   پیامدهای 

سکونتگاه   ریتأثو    سرزمین بر  جهان  آن  است  ممکن  ها 

 ایجاد و توسعه  برعکسو یا    شهرها  شاهد افول یکسری از

اند  یا وجود نداشته   باشد که قبلاً  ییهاسکونتگاه و   شهرها

)عیوضی   برخوردار بودند  یترن یی پایا از درجه اهمیت  و  

جزایری، و  از  1395  سوداگر  زیادی  بخش  شهرها   .)

زیرساخت و  کالاها  انسانی،  خود  جمعیت  در  را  ها 

. امروزه با افزایش جمعیت شهری و گسترش  اندداده یجا

میلیون    20به بیش از    شهرها کلانشهرها، جمعیت برخی  

که شهرها در برابر    شودیمنفر رسیده است. این امر باعث  

اقلیمی   تغییرات  و  جوی  پذیر آسیب   شدتبه خطرات 

تغییر اقلیم    (.1403  باشند )شایان نسب و مظلومی مراغی،

از   حال  لا مشک  نیترده یچ یپیکی  در  بشر  که  است  تی 

با آن مواجه خواهد شد ،  گریدیعبارتبه   . حاضر و آینده 

پدیده  اقلیم  آینده تغییر  در  که  نیست  اتفاق  ای  دور  ای 

است وقوع  حال  در  اکنون  بلکه  و    بیافتد،  )جمشیدی 

شدن  (.  1399عنبستانی،   گرم  و  هوایی  و  آب  تغییرات 

مشکلات انسان در چند دهه اخیر    نیترمهم  ازجملهزمین  

می شمار  تغییرات  به  این  و    صورتبهآید.  مستقیم 

است.   گذاشته  زیادی  تأثیر  انسان  زندگی  بر  غیرمستقیم 

کمبود    ازجملهی موجود در ایران  زیستمحیط   یهابحران

تالاب  و دریاچه بارش، خشک شدن رودها،  باعث  ها  ها 

و   مخاطرات  شده    یریپذب یآسبروز  انسانی  و  طبیعی 

ارومیه   میان، خشک شدن دریاچه  این    منزلۀبه است. در 

بحران ملی، نقش مهمی در تشدید مشکلات و مخاطرات  

می ایفا  انسانی  و  )احمدی،طبیعی  دریاچه (.  1403  کند 

های نمک، در  دریاچه  نیتربزرگ یکی از  منزلۀبه ارومیه 

.  هستای برخوردار  سطح منطقه و جهان از اهمیت ویژه 

و    متأسفانه بارندگی  کاهش  سدسازی،  همچون  عواملی 

طول  افزایش چاه  در  دریاچه  اطراف  در  های کشاورزی 

از این دریاچه را به    یفراوان   بخش اتیحچند دهه اخیر  

انداخته است  و همکاران،  خطر  واژه  (.  1398  )عربشاهی 

با   اغلب  گرفته  واژه  سازگاری  نظر  در  یکسان  انطباق 

  باهم یکسان نیستند و تفاوت اساسی    درواقع شود، اما  می

یک   قابلیت  و  توانایی  سازگاری  ظرفیت  چنانچه    دارند. 

استرس  سامانه با  مورد  برای سازگار شدن  یا  واقعی  های 

تابعی از ثروت،    منزلۀبه انتظار یا مقابله با پیامدها است و  

مهارت اطلاعات،  تحصیلات،  زیرساخت، فناوری،  ها، 

های مدیریت در نظر  دسترسی به منابع و پایداری و قابلیت

)  شده گرفته همکاران،است  و  آمایش 2020بازل   .)

برنامه   منزلۀبه سرزمین   کلیدی  اصول  از  و  یکی  ریزی 

در هدایت توسعه    بدیلیبیمدیریت پایدار سرزمین، نقش  

و   اجتماعی  می  محیطیزیست اقتصادی،  این ایفا  کند. 

  ها و جمعیت در فضا،توزیع بهینه فعالیت  باهدفرویکرد 

برداری بهینه از منابع طبیعی و  کند تا ضمن بهره تلاش می

-ای و تخریب محیطهای منطقه انسانی، از بروز نابرابری 

( کند  جلوگیری  زیاری،زیست  و  با  2022  شریفی   .)

که   سرزمین  آمایش  رویکرد  از   منظوربه استفاده 

مطلوب جمعیت، بهره  استقرار  و  منابع  از  منطقی  برداری 

و   میفعالیت امکانات  صورت  ملی  فضای  در    ،گیردها 

ریزی و ابزار اصلی برنامه   منزلۀبه   ای  زیربنای توسعه منطقه 

منطقه گیریتصمیم تهیه  های  و  جمعیت  با  مطابق  ای 

اجتماعی هر منطقه را فراهم    –های توسعه اقتصادی  برنامه

همکاران، می و  )موسوی  پژوهش  (.  1403  آورد  هدف 

حاضر، تحلیل اثرات خشک شدن دریاچه ارومیه و تغییر  

پایداری   بر  آمایش سکونتگاه اقلیم  منظر  از  انسانی  های 

 یکی  منزلۀبه   ه یاروم  اچهیخشک شدن در.  هستسرزمین  



       جمشیدی و آذر
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اجتماع  یطیمحست یز  یهاچالش   نیتربزرگاز     یو 

گوناگون  ران،یا تحل  ی ابعاد  که  بر    لیدارد  آن  اثرات 

آما  ژه یوبه   ،یانسان  ی هاسکونتگاه   یداریپا منظر    شیاز 

اهم  ن،یسرزم ا  ییبالا  تیاز  است.    ده یپد  نیبرخوردار 

است،    عیوس  اسیدر مق  یمیاقل  راتییدهنده تغنشان   تنهانه 

 خشکمه یمناطق خشک و ن  یریپذب یآس  وضوحبه بلکه  

برابر   در  مدرا  آب   تیریسوء  الگوها  یمنابع  توسعه    یو 

م  داریناپا اسازدی آشکار  در  بررس  نی .  به   یمقدمه، 

ز  نیا  ر یتأث  یچگونگ ابعاد    یطیمحست ی بحران  بر 

ها پرداخته و نقش  سکونتگاه   ییو فضا  یاقتصاد  ،یاجتماع

  ن ییاثرات تب  ن یرا در شناخت و کاهش ا  نیسرزم  شیماآ

تا با    کندیبه ما کمک م  ل یتحل  ن ی، ادرواقعکرد.    میخواه

و جامعه،    عت یطب  انیم  ده ی چیاز تعاملات پ  ترق یدرک عم

در    دار یو توسعه پا  یآور تاب   ی برا  مؤثرتری   ی راهکارها

 .میمناطق مشابه ارائه ده

 یشینه پژوهش پ

( همکاران  و  پیامدهای  در  (  1395سلطانی  ارزیابی 

احتمالی انتقال آب حوضه زاب به دریاچه ارومیه به این  

  ،(328/0)  یفرهنگ   -یاجتماع  یمنف  امدیپ نتیجه رسیدند  

  ی اقتصاد  مثبت  امدیپ   ،(249/0)  ی اقتصاد  ی منف  امدیپ

  یمنف  امدیپ  ،(210/0)  محیطی زیست   یمنف  امدیپ  ،(216/0)

 ی طیمحست یز  مثبت   امد یپ  ،(174/0)  امنیتی  -  یاسیس

  امد یپ  و   ،(087/0)  امنیتی  -   یاسیس  مثبت  امدیپ  ،(156/0)

 ن یترمحتمل(  070/0)  یفرهنگ  -  یاجتماع  مثبت

  اچه یدر  به  زاب  از  آب  انتقال  از  پس  که  است  ییامدهایپ

  ن یا  توجه قابل  و   جالب  نکته.  است  الوقوع ممکن  ه یاروم

  لحاظ   به  آب   انتقال   کارشناسان،  نظر  طبق   که   است

  باشد   ه یاروم  دریاچه  بخشنجات   تواندینم  محیطیزیست

 .کند عمل مُسکّن کی مثابهبه  د یشا و

( با  1399جوان  خشکسالی  (  روند  بررسی 

به   ارومیه  دریاچه  آبریز  حوضه  سطح  در  هیدرولوژیک 

است   رسیده  نتیجه  من ITA یهاآزمون  جینتااین    -و 

مهاباد   و  تکاب  داد که مراغه، سهند، سقز،  نشان  کندال 

  ماهه   24  و 12  یهایسر  در  داریمعن  یروند کاهش  یدارا

  روند کندال  -من  آزمون  سراب،  و  زیتبر  ه،ی اروم  در.  هستند

روندهاITA کهیدرحال  نداد؛   نشان  را  یداریمعن   ی ، 

افزا  یکاهش   جینتا  اساس  بر.  داد  نشان  یداریمعن  یشیو 

  نرمال  و  مرطوب  طیدر شرا  ی، روند کاهشITA یکیگراف

 اکثر   در  ،یخشکسال  طیشرا  در  یشیافزا  روند  و

  ق یتحق  نیا  ج ینتا  از.  دارد  وجود  حوضه  یهاستگاه یا

  یهای ژگیو  درک   و  آب   منابع   ت یریمد  ی برا  توانیم

 .کرد استفاده  میاقل رییتغ

( با تحلیل روند بارندگی  1402عرفانیان و همکاران )

ماهانه با استفاده از روش نوآورانه گرافیکی و کلاسیک 

این    هایایستگاه در   به  ارومیه  سینوپتیک حوضه دریاچه 

که   رسیدند  هواشناسی،  نتیجه  و  آب  متغیرهای  میان  در 

. تحلیل روند یکی از  هاستآن   نیترمهم بارندگی یکی از  

مشاهده اثرات تغییرات آب و هوایی    هایروش  مؤثرترین

 منزلۀبه گرافیکی جدید    هایروش   اخیراًبر بارندگی است.  

برای   کلاسیک    هایروشجایگزینی  روند  تحلیل 

  چندضلعی که از تحلیل روند نوآورانه .است پیشنهادشده 

نوآورانه روند  حاضر   یافتهتکامل   تحلیل  حال  در  است، 

پیشنهادی است و هیچ پیش فرضی در    هایروش یکی از  

   .آن وجود ندارد

)الله  حبیب همکاران  و  بر  1403لکی  مروری  با   )

بر   ارومیه  دریاچه  شدن  خشک    هایشاخص پیامدهای 

جمعیتی به این نتیجه رسیدند    – و اجتماعی    زیستمحیط

پیامدهای  که   ارومیه  دریاچه  کامل  شدن  خشک 

بر پیرامون خود خواهد داشت. با توجه به    ناپذیریجبران

حدود   حاشیه    5اینکه  در  نفر  ارومیه    یدریاچه میلیون 

دریاچه این  شدن  خشک  با  دارند،  باغات،    ،سکونت 

جانوری و گیاهی از بین    هایگونه کشاورزی،    هایزمین

علنی امکان سکونت در این منطقه    طوربه خواهند رفت و  

 د. دیگر میسر نخواهد بو
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  ل یتحل  ای به در مطالعه(  1403حاتمی و محمودی )

فرصت چالش و  ا  نیسرزم  شیآما  یهاها  در   رانیدر 

جد تحولات  با  راهبردها  دی مواجهه  و    یبرا  ییپرداخته 

مطالعه  .  پرداختند  نیسرزم  داریپا  تیریمد این  در 

فناور  ، درنهایت از    ت یتقو  ن، ینو  یهای استفاده 

در    کپارچهی  یگذارهیسرما جامعه  فعال  مشارکت  و 

در    ت ی موفق  یدیعوامل کل  منزلۀبه   نیسرزم  شیآما  ندیفرآ

 .و معرفی شدند ییها شناساچالش  ن یمواجهه با ا

( و همکاران  تدوین سناریوهای    در (  1404موسوی 

بر گذار از بحران آب در استان آذربایجان غربی با    مؤثر

نتیجه رسیدند که   به این    9  ن یارویکرد آمایش سرزمین 

مد دما،  شامل  تالاب   تیریشاخص،  حفظ  ها،  رواناب، 

  ،یمرز  یهاو حقابه   یورود   یهاها، آب برداشت از چاه 

کشاورز  جوارهم   یهااستان   یوابستگ محصولات    ،یبه 

به    یاراض  یکاربر  رییکشاورزان و تغ   ی آموزش  ی هابرنامه

 ییشناسا  تأثیرگذارعوامل    منزلۀبه   ،یآب  یکشاورز

 اند. شده 

( همکاران  و  با  2020چودن  برای    ارائه(  روشی 

در   هوایی  و  آب  تغییرات  با  سازگار  ظرفیت  ارزیابی 

جوامع وابسته به منابع در حوزه نیکاچو بوتان به این نتیجه  

به   هستند،  بالاتر  ارتفاعات  در  که  خانوارهایی  رسیدند 

جسمی، مالی، طبیعی و انسانی    هایسرمایهدلیل تفاوت در  

و   بوده  برخوردار  کمتری  سازگاری  ظرفیت  از 

هوایی    یریپذبیآس و  آب  تغییرات  برابر  در  بیشتری 

درآمد،  همچنین    هاآن دارند.   منابع  در  کمتری  تنوع  از 

آموزش   و  تحصیلات  طبیعی،  منابع  به  بیشتر  وابستگی 

به   کمتر  دسترسی  و    ( هاجاده )مانند    هازیرساختکمتر، 

دسترسی به بازارها نسبت به خانوارهای دارای ارتفاعات  

 کمتر برخوردار بودند.  

بررسی اثرات اجتماعی    به (  2021گاسپر و همکاران )

شهری پرداخته و به    هایمحیط تغییر اقلیم بر    و اقتصادی

جهان،    سرتاسرتغییر اقلیم در    عموماًاین نتیجه رسیدند که  

را   شهرها  با    ٔ  درزمینههمه  اجتماعی  و  اقتصادی 

ساخته است. وجه تمایز تحقیق    روروبه اساسی    هایچالش

در    آنحاضر با دیگر تحقیقات در این است که اهداف  

 از تحقیقات گذشته بررسی نشده است.   یکهیچ 

 مبانی نظری 

  ی هابحران زندگی بشر همواره با انواع مخاطرات و  

سیل همراه بوده    و   وفان، خشکسالیتطبیعی مانند زلزله،  

اهمیت   از  خشکسالی  پدیده  میان  این  در    ایویژه که 

شوکتی، و  )سواری  است  زیرا 1398  برخوردار   .)

به   از آن  خشکسالی یک حالت خزنده و فرم خطرناک 

پایانش    رودمیشمار   و  نامعلوم  آن  شروع  که 

ایط آب و هوایی رخ  است و در تمام شر   بینیپیشغیرقابل

 زمانمدتاغلب در  خشکسالی  با توجه به اینکه    .دهدمی

رخ   بزرگی  فضایی  و    هایهزینه ،  دهدمیطولانی 

  آوردمی ، اقتصادی و اجتماعی زیادی به بار  محیطیزیست

همکاران،  اسپینونی) دریاچه  2019  و  شدن  خشک   .)

اکولوژیکی    ساززمینه   تواندمیارومیه     ایگسترده اثرات 

را   جوارهمدر شمال غرب کشور شده و حتی کشورهای  

ذرات نمک و    مثلاً قرار دهد.    ر یتأثتحت   طورجدی به هم 

برف   پوشش  به  حتی  است  ممکن  از    هاییبخش غبار 

کشورهای همسایه آسیب وارد نموده و باعث تغییر روند  

را تهدید  جریان آب از ارتفاعات شود و امنیت آب و غذا  

همکاران،  و  )ابراهیمی  شاهد  (.  1400  کند  جهان  آینده 

ناشی    هایدگرگونی قبیل  از  فراوان  از  اقلیمی  تغییرات 

و  ت و  توفندوفان  بزرگ  دیگر   هایسیلهای  و  مخرب 

آب و هوایی خواهد بود. این خطرات اقلیمی    های چالش

بین   از  به  منجر  که  بوده  انسان  بر سکونت  اثراتی  دارای 

و   اجتماعی  و  اقتصادی  مشکلات  حیات،  ادامه  رفتن 

عاطفی فراوان خواهد بود. تحقیقات اخیر نشان داده است  

)خزایی و    هستبحران    ازحدبیش که این مشکل چیزی  

جغرافیایی   ازلحاظنمک    هایدریاچه(.  1394  همکاران،

بخش   و  هستند  مستعد  و  از    توجهیقابلگسترده 

تشکیل  اکوسیستم را  جهان  داخلی  آبی  دهند.  میهای 
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موجودیت   علیه  اصلی  در    هایدریاچهتهدیدات  نمکی 

اهمیت   ترتیب  به  انحرافات    اندعبارتمقیاس جهانی  از: 

-برداشت از آب، تغییرات جهانی اقلیم،  آب  انیجر  سطح

زیرزمینی،   تخریب  آب  ی شورهای  معدن،  استخراج   ،

ماهی و دیگر    ازحدبیش، آلودگی، شکار  شناختیزیست

هایی  فعالیتتأثیرات چنین    .های آبریزحوضههای  فعالیت

در   تغییر  شامل  و  نامطلوب  طبیعی  ویژگیهمیشه  های 

های نمکی، از دست دادن تنوع زیستی و تغییرات  دریاچه

جغرافیایی   ازنظراساسی لیمنولوژیکی است. این تأثیرات  

های  دریاچههستند و از ارزش  برگشتغیرقابل گسترده و 

همکاران،مینمکی   و  پسیان  )بارانی  (. 1396  کاهند 

اقلیمی که به شکل افزایش دما، تغییر الگوهای   تغییرات 

ی آب  های حدّپدیده های مکرر و بروز  خشکسالیبارش،  

برای   جدی  پیامدهای  است،  شده  نمایان  هوایی  و 

ها  انسانها و معیشت  اکوسیستمهای اقتصادی،  زیرساخت

تحولات جمعیتی  دیگر،  از سوی  است.  داشته  همراه  به 

و    المللیبین های داخلی و  مهاجرتشامل رشد جمعیت،  

منابع،   توزیع  در  بازنگری  نیازمند  سنی  ساختار  تغییرات 

و   پدیده،  زیرساختخدمات  دو  این  ترکیب  است.  ها 

و  برنامه پیچیده  فرآیندی  به  را  سرزمین  آمایش  ریزی 

همکاران،تب  برانگیزچالش و  فر  )نظم  است  کرده   دیل 

بیشتر  1398 افزایش  به  منجر  اقلیمی  تغییرات  های  شب (. 

به مناطق روستایی مجاور    شود یمگرم در شهرها نسبت 

پذیری در برابر امواج گرما  آسیبو    گرماییکه استرس  

، در مقایسه  ترگرم را برای شهروندان شهری در یک اقلیم  

)میافزایش    شانروستاییتایان  باهم   و  ماسوندهد 

و  (.1202همکاران، هدایت  نوعی  سرزمین  آمایش 

کند پیوندهای انسان  میمدیریت راهبردی است که سعی 

هایش را در محیط و فضایی که در آن قرار دارد  فعالیت با  

و    محیطیزیستقرار داده و با رعایت مسائل    موردمطالعه

و مقابله با روندهای مخرب    تجدید پذیراستفاده از منابع  

و    سامانه،  زیستمحیط آورد  فراهم  را  پایداری  فضایی 

بر  برنامه متکی  پایدار  و  بلندمدت  فضایی  توسعه  های 

عمومی   همکاران، مشارکت  و  )موسوی  سازد  عملی    را 

1397 .) 

 قلمرو پژوهش  

-بزرگاز    یکی  رانیدر شمال غرب ا  هیاروم  اچهیدر

و    هایدریاچه  نیتر جهان  ب  ازنظرشور    ن یستمیوسعت 

دارا  اچهیدر که  است    ،ییایمیش  یهایژگیو   ی جهان 

 ی خاص  محیطیزیستو    شناسیرسوب  ،یشناسختیر

د(1)شکل    هست از    اچهیدر  ،یژئومورفولوژ  دگاه ی. 

است که در اثر   یساخت نیفرونشسته زم هیناح کی هیاروم

در غرب به    هیدر شرق و گسل اروم  زیعملکرد گسل تبر

  (.1400 ،یو ملک یرستم) وجود آمده است 

  15"و    6  0  37  15"  ن یب  اچهیدر  ییایجغراف  مختصات

15  38  13"و    یعرض شمال  00  45    20"و  55  45  

حدود    مساحتبه    یاه یناح اچهیدر  نیاست. ا  یشرقطول  

  ی درازا و پهنا نیشتریپوشاند و ب یمرا  کیلومترمربع 5000

ترت به  در    لومتریک   50و    140  ب یآن  آن  مساحت  است. 

پرآب  آبیکم  هایزمان از    بوده متفاوت    یو  تا    4750و 

  12تا    6است. عمق متوسط آن    ریمتغ  کیلومترمربع  6100

متر  6حدود  یشمال هایقسمتدر  کهطوریبه  ،متر است

در   متغ  16تا    12از    یجنوب  یهاقسمت و  است.    ریمتر 

بسته، با مساحت    یحوضه داخل  کی دریاچه  زیحوضه آبر

مناطقکیلومترمربع  51786 آذربا  ی،  استان  سه    جانیاز 

و کردستان را تحت پوشش خود    یغرب  جانیآذربا  ،یشرق

تمام   که  بارندگ  یناش  ی هاروانابدارد  سمت    یاز  به 

در    هیاروم  اچهیدر  زیشوند. حوضه آبریم  یجار  اچهیدر

  عمدتاً  ران،یا  یرسوب  ی کیتکتون  ی ساختارها  بندیتقسیم

البرز    ی است. مرز شمال  قرارگرفته  جانیآذربا  –در زون 

  ی توسط گسل البرز و مرز جنوب  یزون مذکور با زون شمال

با گسل سمنان مشخص     ،یو ملک  یگردد )رستمیمآن 

1400.)  
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 . : قلمرو پژوهش1شکل 

 

 پژوهش شناسیروش

روش،  ماهیت  ازنظرکاربردی و  ازنظرحاضر  تحقیق 

توصیفی    هایروش جزء    پیمایشی    –تحقیق  و  تحلیلی 

و   اطلاعات  روش    موردنیاز  ی هاداده است.  طریق  از 

میدانی    ایکتابخانه  شیوه    آوریجمع و  در  است.  شده 

بررسی سوابق و پیشینه موضوع    منظوربه ابتدا    ،ایکتابخانه 

نظری   چارچوب  تبیین  کتب  –و  پژوهش،    ، مفهومی 

و    قرارگرفته  موردمطالعهموجود    هاینامه پایانمقالات 

با استفاده از مشاهده و مصاحبه    ،است. در مطالعات میدانی

نفر از خبرگان در موضوع مربوطه  جهت    15و مراجعه به  

مربوطه   ارگان  به  مراجعه  و     موردنیاز  یهاداده مصاحبه 

   AHP. در این پژوهش از مدل  شودیم  آوریجمع تحقیق  

 است. شده استفاده فازی 

   AHPروش 

روش   AHPروش   از  برگرفته  پژوهش  این  فازی 

(. 2004)هاسی و همکاران،    هستمیانگین هندسی باکلی  

به   روش  است.    AHPاین  معروف  یافته(  )بسط  فازی  

توسعه چانگ به علت    تحلیل استفاده از روش    ازآنجاکه

هایی که دارد ) ازجمله وزن صفر و منفی( در  محدودیت

  بهبودیافته فازی  لذا از روش    ،بیشتر مسائل پاسخگو نیست

این روش در زیر آورده شده  شود. گاماستفاده می های 

 است.

کنید   از  مجموعه  𝑃̃𝑖𝑗فرض    های اولویت ای 

دیگر    گیریانتصمیم به  نسبت  شاخص  یک  مورد  در 

مقایسات  شاخص ماتریس  باشد.  زیر   صورتبه   ورها 

 شود: تشکیل می

𝑨̃ = [

𝟏 𝑃̃12 𝑃̃1𝑛 

𝑃̃21 𝟏 𝑃̃2𝑛 

𝑃̃𝑛1 𝑃̃𝑛2 𝟏

] 

  های وزنتعداد عناصر مرتبط در هر سطر است.    nکه  

روش    وسیله به فازی هر شاخص ماتریس مقایسات زوجی  

می دست  به  باکلی  هندسی  و  میانگین  )هاسی  آید 

(. میانگین هندسی ارزش مقایسات فازی 2004همکاران، 

 آید. به دست میزیر به هر شاخص از رابطه   iشاخص 

 

(1 ) 

𝑟̃𝑖 = (∏ 𝑃̃𝑖𝑗

𝑛

𝑗=1

)

1
𝑛⁄

        𝑖

= 1,2,3, … , 𝑛 
فازی   وزن  شاخص  iسپس  عدد    وسیلهبه مین  یک 

 شود.  فازی مثلثی نشان داده می

 

(2 ) 

𝑤𝑖 = 𝑟𝑖⨂(𝑟1⨁𝑟2 ⊕ … 

⊕ 𝑟𝑚)−1 

  رابطه  وسیلهبه بعد از محاسبه فاکتورهای وزن فازی، 

 کنیم. را دیفازی کرده و سپس نرمال می هاوزنزیر 

 

(3 ) 
𝑤𝑐𝑟𝑖𝑠𝑝 =

𝑙 + 2𝑚 + 𝑢

4
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مقا  برای پژوهش    نیادر   در  وزن    سات یمحاسبه 

مندرج در  یمثلث یو اعداد فاز یاز عبارات کلام ،یزوج

 است.  شده استفاده   1جدول 

  وزن دهی به معیارها برای: عبارات کلامی و اعداد فازی 1  دول ج

 .(2004)هاسی و همکاران،  

 کد 
)عبتارات    هتااولویتت

 کلامی(

 ها اولویت معادل فازی  

پایین د ح

(L ) 

حد متوسط  

(m ) 

حد بالا 

(u) 

 1 1 1 اهمیت یکسان 1

 3 2 1 مهم نسبتاًیکسان تا  2

 4 3 2 مهم نسبتاً 3

4 
مهم تا اهمیت   نستتبتاً

 زیاد
3 4 5 

 6 5 4 اهمیت زیاد 5

6 
اهمیت زیاد تا بستیار  

 زیاد
5 6 7 

 8 7 6 اهمیت بسیار زیاد 7

8 
 بستتیار زیاد تا کاملًا

 مهم
7 8 9 

 10 9 8 مهم کاملًا 9

 

 پژوهش  هاییافته

 پژوهش ی ارهایرمعیغمعرفی معیارها و 

پژوهش پیشینه  و  موضوع  ادبیات  بررسی  از    ، پس 

اثرات خشک شدن دریاچه  بر    مؤثر  هایشاخص تحلیل 

پایداری   اقلیم بر  از    یهاسکونتگاه ارومیه و تغییر  انسانی 

آورده شده است. این    2در جدول    منظر آمایش سرزمین

 اند.  خبرگان نیز رسیده  تائید عوامل به 
 . مورد نظر در این مطالعه هایشاخص:  2  دول ج

 کد  شاخص  بعد

C1  محیطیزیست پایداری   

 S11 کیفیت هوا 
 S12 کیفیت آب شرب

 S13 فرسایش بادی
 S14 آلودگی صوتی 
 S15 مدیریت پسماند 

C2 پایداری منابع طبیعی 

 S21 و مراتع هاجنگل
 S22 تنوع جانوری

 S23 پوشش گیاهی بومی

 S24 شدهحفاظتمناطق 
 S25 کنترل آفات 

C3 
 

 پایداری آب  

 S31 مصرف آب شرب
 S32 ینیرزمیزافت آب 

 هتتایآبآلتتودگتتی  

 S33 سطحی

 S34 تصفیه فاضلاب
 S35 فرسایش خاک

C4 پایداری خاک 

 S41 آلودگی خاک
 S42 شوری خاک

 S43 حاصلخیزی خاک
 S44 زاییبیابان

C5  آوریتاب 

 S51 ظرفیت بازیابی
 S52 توان سازگاری

 S53 حمایتی هایشبکه
 S54 سرمایه اجتماعی

C6 
  - پایداری نهادی 

 مدیریتی

 S61 قوانین و مقررات 
 S62 نظارت و ارزیابی 

 S63  ریزیبودجه
 S64 مدیریت بحران

 S65 توسعه ریزیبرنامه
 

 فازی  AHPنتایج روش 

روش   اهمیت    AHPاز  و  وزن  تعیین  جهت  فازی 

شاخص و  میابعاد  استفاده  ابتدا  ها  منظور  بدین  شود. 

زوجی   سپس    6مقایسات  و  هدف  به  نسبت  مقایسه  بعد 

ایجاد میزوجی شاخص بعد  ایجاد  های هر  از  بعد  شود. 

نفر از خبرگان   15پرسشنامه مقایسات زوجی، در اختیار  

از پاسخگویی به مقایسات زوجی، نرخ    پس قرار داده شد.  

از   همگی  که  شد  محاسبه  جداول   1/0ناسازگاری 

این است که ثبات و قابلیت    دهنده نشان بود که    ترکوچک

سپس    .قایسات زوجی در حد قابل قبولی استاطمینان م

ها ادغام شد و  با استفاده از روش میانگین هندسی پاسخ

در ادامه آورده شده    شده ادغام در قالب مقایسات زوجی  

 است.

 مقایسه زوجی ابعاد اصلی نسبت به هدف 

بعد اصلی مدیریت دانش    6  به بررسی  در این بخش

یکدیگر   صورت  با  زوجی  به  که  مقایسه  شده  پرداخته 
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لازم به توضیح    است. قابل مشاهده   3جدول  نتایج آن در  

اعداد    به  یعبارات کلامبوده که نتایج به صورت تبدیل  

جدول  مثلث  یفاز از  استفاده  با  به    1ی  است.  شده  انجام 

دد وسط حد  عبارتی عدد اول از سمت راست حد بالا، ع

وسط و عدد سمت چپ حد پایین آن مقایسه زوجی را  

شود  دهد. به طور مثال همان طور که مشاهده مینشان می

بعد   زوجی  مقایسه  خود    C1نتیجه  عبارت    C1با  چون 

بوده،   یکسان  اهمیت  با  برابر  فازکلامی  ی مثلث  یاعداد 

 باشد. می (1،1،1، برابر با )1مطابق با دستور جدول 

 

 . (07/0: مقایسه زوجی ابعاد اصلی نسبت به هدف )نرخ ناسازگاری: 3  جدول 
 C1 C2 C3 C4 C5 C6 

C1 (1,1,1 ) (931/1 ،572/1 ،122/1) (401/1 ،087/1 ،846/0) (286/3 ،489/2 ،634/1) (764/0 ،538/0 ،43/0) (851/1 ،235/1 ،785/0) 

C2 (891/0 ،636/0 ،518/0) (1,1,1 ) (201/1 ،825/0 ،614/0) (852/1 ،344/1 ،003/1) (156/1 ،899/0 ،691/0) 71/1 ،401/1 ،056/1 

C3 (182/1 ،92/0 ،714/0) (629/1 ،212/1 ،833/0) (1,1,1 ) (201/1 ،825/0 ،614/0) (168/2 ،671/1 ،122/1) (632/2 ،723/1 ،034/1) 

C4 (612/0 ،402/0 ،304/0) (997/0 ،744/0 ،54/0) (629/1 ،212/1 ،833/0) (1,1,1 ) (154/2 ،748/1 ،26/1) (533/1 ،167/1 ،833/0) 

C5 (326/2 ،859/1 ،309/1) (446/1 ،112/1 ،865/0) (891/0 ،598/0 ،461/0) (794/0 ،572/0 ،464/0) (1,1,1 ) (891/0 ،567/0 ،431/0) 

C6 (273/1 ،81/0 ،54 /0) (947/0 ،714/0 ،585/0) (967/0 ،58/0 ،38 /0) (201/1 ،857/0 ،652/0) (32/2 ،765/1 ،122/1) (1,1,1 ) 

  ، بهبودیافتهفازی    AHPبه روش    هاوزن برای محاسبه  

را    3جدول  از  سطر  ابتدا میانگین هندسی اعداد فازی هر  

 کنیم. می محاسبه

 . شده ادغام سیماتر یسطرها  ی هندس  نیانگ ی: م4  دول ج

(525/1  ،189/1  ،898/0) 

(255/1  ،98/0  ،784/0) 

(537/1  ،176/1  ،867/0) 

(219/1  ،951/0  ،724/0) 

(133/1  ،859/0  ،686/0) 

(217/1  ،893/0  ،667/0) 

 

بعد گام  جدول مجموع    ،در  فازی  را    4  اعداد 

-زیر می  صورتبه کنیم که  محاسبه می  ستونی  صورتبه 

   شود:

(887/7  ،048/6  ،626/4) 

هر   جدول  سپس  فازی  عدد  مجموع    4سطر  بر  را 

می تقسیم  سطرها  فازی  فازی(.  اعداد  )تقسیم  کنیم 

این   معیارها  گام وزنخروجی  فازی    )جدول   هستهای 

5 .) 

 

 .ابعاد ی: وزن فاز5  دول ج

 وزن فازی  نام معیار 

C1 (33/0 ،197/0 ،114/0 ) 

C2 (271/0 ،162/0 ،099/0 ) 

C3 (332/0 ،194/0 ،11/0 ) 

C4 (264/0 ،157/0 ،092/0 ) 

C5 (245/0 ،142/0 ،087/0 ) 

C6 (263/0 ،148/0 ،085/0 ) 

 

را با    5فازی مندرج در جدول  های  گام پنجم: وزن

رابطه از  𝑤𝑐𝑟𝑖𝑠𝑝   استفاده  =
𝑙+2𝑚+𝑢

4
قطعی    عدد  به 

 کنیم. را نرمال می هاآن کنیم و سپس تبدیل می

 .: وزن قطعی و نرمال شده ابعاد اصلی6  دول ج

 وزن نرمال  قطعی وزن  نام معیار 

 209/0 195/0 (C1)محیطیزیست پایداری 

 174/0 162/0 (C2طبیعی)پایداری منابع 

 208/0 194/0 ( C3پایداری آب  )

 167/0 156/0 (C4پایداری خاک)

 154/0 144/0 (C5) آوریتاب 

 161/0 15/0 (C6مدیریتی) - پایداری نهادی 
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با    محیطیزیستپایداری    معیار،  6توجه به جدول  با  

 194/0با وزن    رتبه اول، معیار پایداری آب  195/0وزن  

رتبه    162/0رتبه دوم، معیار پایداری منابع طبیعی با وزن  

وزن با  خاک  پایداری  معیار  چهارم،    156/0سوم،  رتبه 

رتبه پنجم و    15/0مدیریتی با وزن    - معیار پایداری نهادی  

رتبه ششم را کسب کرده   144/0با وزن    آوریتابمعیار  

 است.

شاخص زوجی  پایداری  مقایسه  های 

   محیطیزیست

شاخص است    5دارای    پایداری زیست محیطیعد  بُ

  آورده شده   7در جدول    هاآن که مقایسه زوجی ادغامی  

است.

 .(0/ 07)نرخ ناسازگاری:   محیطیزیستهای پایداری : مقایسه زوجی شاخص 7  دول ج

  S11 S12 S13 S14 S15 

S11 (1,1,1) (623/1 ،217/1  ،871 /0 ) (149/1 ،944/0  ،768 /0 ) (245/3 ،268/2  ،516 /1 ) (268/2 ،644/1  ،149 /1 ) 

S12 (149/1 ،822/0  ،616 /0 ) (1,1,1) (431/1 ،149/1  ،871 /0 ) (644/1 ،084/1  ،74/0 ) (32 /1  ،944 /0 ،668/0 ) 

S13 (303/1 ،059/1  ،871 /0 ) (149/1 ،871/0  ،699 /0 ) (1,1,1) (871/0 ،608/0  ،441 /0 ) (201/1 ،803/0  ،549 /0 ) 

S14 (66 /0  ،441 /0 ،308/0 ) (351/1 ،922/0  ،608 /0 ) (268/2 ،644/1  ،149 /1 ) (1,1,1) (084/1 ،803/0  ،608 /0 ) 

S15 (871/0 ،608/0  ،441 /0 ) (496/1 ،059/1  ،758 /0 ) (821/1 ،246/1  ،833 /0 ) (644/1 ،246/1  ،922 /0 ) (1,1,1) 

 

کنیم که به طریق مشابه وزن معیارها را محاسبه می

 . آورده شده است 8در جدول 

های پایداری  وزن قطعی و نرمال شده شاخص  :8  جدول 

 . محیطیزیست 

 وزن نرمال  وزن قطعی  نام معیار 

S11 279/0 261/0 

S12 21/0 196/0 

S13 18/0 169/0 

S14 187/0 175/0 

S15 212/0 198/0 

 

با  S11، شاخص کیفیت هوا )8با توجه به جدول    )

پسماند  261/0وزن   مدیریت  اول،  وزن  S15)  رتبه  با   )

 196/0( با وزن  S12)  رتبه دوم، کیفیت آب شرب  198/0

صوتی آلودگی  سوم،  وزن  S14)  رتبه  با  رتبه    175/0( 

رتبه پنجم را    16/0  ( با وزنS13)چهارم و فرسایش بادی  

 کسب کرده است.

 های پایداری منابع طبیعی  مقایسه زوجی شاخص

شاخص است که    5پایداری منابع طبیعی  دارای بعُد 

ادغامی   زوجی  جدول    هاآنمقایسه  شده   9در    آورده 

محاسبه   است. را  معیارها  وزن  مشابه  طریق  به  همچنین، 

با توجه  نشان داده شده است.    10کنیم که در جدول  می

شده  استخراج  نتایج  بومی به  گیاهی  پوشش  شاخص    ،

(S23 )    ها و مراتع  رتبه اول، جنگل  232/0با وزن(S21 )  

وزن   جانوری    205/0با  تنوع  دوم،  وزن    (S22)رتبه  با 

حفاظت   202/0 مناطق  سوم،  وزن    (S24)شده  رتبه  با 

 167/0( با وزن  S25رتبه چهارم و کنترل آفات )  194/0

.  (10)جدول  رتبه پنجم را کسب کرده است
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 . (085/0های پایداری منابع طبیعی  )نرخ ناسازگاری: قایسه زوجی ابعاد شاخص : م9  جدول 

  S21 S22 S23 S24 S25 

S21 (1,1,1 ) (38 /1  ،076 /1 ،803/0 ) (922/0 ،715/0  ،556 /0 ) (496/1 ،021/1  ،758 /0 ) (268/2 ،431/1  ،922 /0 ) 

S22 (246/1 ،931/0  ،725 /0 ) (1,1,1 ) (82 /0  ،631 /0 ،492/0 ) (048/2 ،246/1  ،74/0 ) (741/1 ،351/1  ،956 /0 ) 

S23 (797/1 ،398/1  ،084 /1 ) (657/1 ،398/1  ،176 /1 ) (1,1,1 ) (33 /1  ،922 /0 ،684/0 ) (679/1 ،246/1  ،903 /0 ) 

S24 (32 /1  ،979 /0 ،668/0 ) (351/1 ،803/0  ،488 /0 ) (461/1 ،084/1  ،752 /0 ) (1,1,1 ) (351/1 ،059/1  ،758 /0 ) 

S25 (084/1 ،699/0  ،441 /0 ) (046/1 ،741/0  ،574 /0 ) (108/1 ،803/0  ،596 /0 ) (32 /1  ،944 /0 ،74 /0 ) (1,1,1 ) 

 . های پایداری طبیعی: وزن قطعی و نرمال شده شاخص10  جدول 

 وزن نرمال  وزن قطعی  نام معیار 

S21 218/0 205/0 

S22 216/0 202/0 

S23 247/0 232/0 

S24 207/0 194/0 

S25 178/0 167/0 

 

 های پایداری آب  مقایسه زوجی شاخص

شاخص است که مقایسه    5دارای    پایداری آب بعُد  

ادغامی   جدول    هاآن زوجی  شده   11در    است.  آورده 

که در    شده همچنین، به طریق مشابه وزن معیارها محاسبه  

براساس نتایج استخراجی از  آورده شده است.   12جدول 

نمود،می  12  جدول عنوان  آب   توان  مصرف  شاخص 

های  رتبه اول، آلودگی آب   249/0با وزن    ( S31)شرب  

وزن    ( S33)سطحی   فاضلاب    22/0با  تصفیه  رتبه دوم، 

(S34)    وزن زیرزمینی   184/0با  آب  افت  سوم،  رتبه 

(S32 )  رتبه چهارم و فرسایش خاک  18/0  با وزن  (S35)  

 رتبه پنجم را کسب کرده است.  167/0با وزن 

 .(0/ 067های پایداری آب  )نرخ ناسازگاری:  : مقایسه زوجی شاخص11  جدول 

  S31 S32 S33 S34 S35 

S31 (1,1,1 ) (091/2 ،466/1  ،246 /1 ) (796/1 ،413/1  ،099 /1 ) (399/1 ،018/1  ،794 /0 ) (979/1 ،348/1  ،935 /0 ) 

S32 (803/0 ،608/0  ،478 /0 ) (1,1,1 ) (778/0 ،63 /0 ،521/0 ) (619/1 ،1  ،618 /0 ) (076/2 ،619/1  ،157 /1 ) 

S33 (91 /0  ،708 /0 ،557/0 ) (919/1 ،587/1  ،285 /1 ) (1,1,1 ) (919/1 ،468/1  ،157 /1 ) (54 /1  ،07/1  ،765 /0 ) 

S34 (26 /1  ،983 /0 ،715/0 ) (619/1 ،1  ،618 /0 ) (864/0 ،681/0  ،521 /0 ) (1,1,1 ) (351/1 ،059/1  ،758 /0 ) 

S35 (07 /1  ،742 /0 ،505/0 ) (864/0 ،618/0  ،482 /0 ) (308/1 ،935/0  ،649 /0 ) (32 /1  ،944 /0 ،74 /0 ) (1,1,1 ) 

 . پایداری آبهای : وزن قطعی و نرمال شده شاخص12  جدول 

 وزن نرمال  وزن قطعی  نام معیار 

S31 264/0 249/0 

S32 19/0 18/0 

S33 233/0 22/0 

S34 194/0 184/0 

S35 177/0 167/0 

 

 های پایداری خاکمقایسه زوجی شاخص

شاخص است که مقایسه    4دارای    پایداری خاکبعُد  

  . نشان داده شده است  13در جدول    هاآنزوجی ادغامی  

ها وزن معیارها محاسبه شده که  مشابه سایر شاخصسپس  

قابل مشاهده است. براساس نتایج    14نتایج آن در جدول  

می گفت،  استخراجی  خاک  توان  آلودگی  شاخص 

(S41 )    وزن خاک    344/0با  حاصلخیزی  اول،  رتبه 

(S43)    رتبه دوم، شوری خاک    269/0با وزن(S42)    با
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بیابان   199/0وزن    188/0با وزن    (S44)زایی  رتبه سوم، 

 (. 14جدول رتبه چهارم را کسب کرده است )

 

 . (07/0: ی)نرخ ناسازگارپایداری خاک  یارهایمع یزوج یسهمقا: 13جدول  

  S41 S42 S43 S44 

S41 (1,1,1 ) (224/1 ،693/1  ،204 /1 ) (357/1 ،1  ،737 /0 ) (286/3 ،489/2  ،634 /1 ) 

S42 (83 /0  ،591 /0 ،45 /0 ) (1,1,1 ) (764/0 ،538/0  ،43/0 ) (71 /1  ،401 /1 ،056/1 ) 

S43 (357/1 ،1  ،737 /0 ) (326/2 ،859/1  ،309 /1 ) (1,1,1 ) (201/1 ،825/0  ،614 /0 ) 

S44 (612/0 ،402/0  ،304 /0 ) (947/0 ،714/0  ،585 /0 ) (629/1 ،212/1  ،833 /0 ) (1,1,1 ) 

 

   .های پایداری خاکقطعی و نرمال شده شاخصوزن :  14  جدول 

 وزن نرمال  وزن قطعی  نام معیار 

S41 362/0 344/0 

S42 209/0 199/0 

S43 284/0 269/0 

S44 198/0 188/0 

 

 آوریتابهای مقایسه زوجی شاخص

مقایسه    4دارای    آوری تاب بعُد   که  است  شاخص 

ادغامی   جدول    هاآن زوجی  است  15در  مشاهده    . قابل 

های قبلی محاسبه  وزن معیارهای این بعد نیز مطابق بخش

جدول   در  آن  نتایج  که  است.    16شده  شده  داده  نشان 

شاخص ظرفیت  توان اذعان داشت ،  براساس این نتایج می

رتبه اول، سرمایه اجتماعی    288/0با وزن    ( S51)بازیابی  

(S54)    رتبه دوم، توان سازگاری    255/0با وزن(S52)    با

با وزن    ( S53)های حمایتی  رتبه سوم و شبکه   233/0وزن  

 رتبه چهارم را کسب کرده است.  224/0

 . (0/ 072)نرخ ناسازگاری:   آوریتابهای  : مقایسه زوجی شاخص15  جدول 

  S51 S52 S53 S54 

S51 (1,1,1 ) (582/1 ،246/1  ،995 /0 ) (568/1 ،209/1  ،887 /0 ) (449/1 ،218/1  ،023 /1 ) 

S52 (005/1 ،803/0  ،632 /0 ) (1,1,1 ) (821/1 ،365/1  ،025 /1 ) (887/0 ،712/0  ،547 /0 ) 

S53 (128/1 ،827/0  ،638 /0 ) (976/0 ،732/0  ،549 /0 ) (1,1,1 ) (435/1 ،041/1  ،769 /0 ) 

S54 (978/0 ،821/0  ،69/0 ) (829/1 ،405/1  ،128 /1 ) (301/1 ،96 /0 ،697/0 ) (1,1,1 ) 

 . آوریتابهای قطعی و نرمال شاخص اوزان  :16  جدول 

 وزن نرمال  وزن قطعی  نام معیار 

S51 298/0 288/0 

S52 241/0 233/0 

S53 232/0 224/0 

S54 265/0 255/0 

شاخص زوجی  نهادی  مقایسه  پایداری   -های 

 مدیریتی 

  بوده شاخص    5مدیریتی دارای  پایداری نهادی ت  بعُد  

آورده شده    17در جدول    هاآنکه مقایسه زوجی ادغامی  

   است.
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 .(0/ 088مدیریتی )نرخ ناسازگاری   -های پایداری نهادی : مقایسه زوجی شاخص17  جدول 

  S61 S62 S63 S64 S65 

S61  (1,1,1 ) (034/2 ،584/1  ،219 /1 ) (546/2 ،655/1  ،221 /1 ) (698/1 ،308/1  ،1 ) (931/0 ،687/0  ،5 /0 ) 

S62 (82 /0  ،631 /0 ،492/0 ) (1,1,1 ) (577/0 ،5/0  ،447 /0 ) (316/1 ،88 /0 ،577/0 ) (661/0 ،49 /0 ،492/0 ) 

S63 (819/0 ،604/0  ،393 /0 ) (236/2 ،2  ،732 /1 ) (1,1,1 ) (107/1 ،863/0  ،707 /0 )  (1 ،669/0  ،481 /0 ) 

S64 (1 ،765/0  ،589 /0 ) (732/1 ،136/1  ،76/0 ) (414/1 ،158/1  ،904 /0 ) (1,1,1 ) (145/1 ،874/0  ،63/0 ) 

S65 (2 ،456/1  ،075 /1 ) (714/2 ،04 /2 ،513/1 ) (08 /2  ،494 /1 ،1 ) (587/1 ،145/1  ،874 /0 ) (1,1,1 ) 

کنیم که به طریق مشابه وزن معیارها را محاسبه می

 آورده شده است.   18در جدول 

  –های پایداری نهادی : وزن قطعی و نرمال شده شاخص18  جدول 

 مدیریتی

 وزن نرمال  وزن قطعی  نام معیار 

S61 245/0 232/0 

S62 137/0 13/0 

S63 19/0 18/0 

S64 199/0 189/0 

S65 285/0 27/0 

به جدول   با    ( S65)توسعه    ریزیبرنامه ،  18با توجه 

مقررات    27/0وزن   و  قوانین  اول،  وزن    (S61)رتبه  با 

 189/0با وزن    ( S64)   رتبه دوم، مدیریت بحران   232/0

رتبه چهارم و    18/0با وزن    (S63)  ریزیبودجهرتبه سوم،  

رتبه پنجم را کسب    0/ 13با وزن    (S62)  نظارت و ارزیابی

 کرده است. 

 نتیجه گیری  

خشکی دریاچه ارومیه و تغییرات اقلیمی دو چالش  

می محسوب  پیچیده  و  پایداری  اساسی  که  شوند 

کنند. این  تهدید می  طورجدیبه های انسانی را  سکونتگاه 

که   دارند  تاکید  اصل  این  بر  و    زیستمحیط مبانی 

های انسانی در تعامل پویا و دوسویه قرار دارند  سکونتگاه 

یکی، بر دیگری اثرات عمیقی   و هرگونه تغییر شدید در

نظریه  پایداری  خواهد گذاشت.  و  انسانی  اکولوژی  های 

می زیست تبیین  منابع  محیطی  کاهش  چگونه  که  کنند 

افزایش   اقلیمی    گردوغبار آبی،  الگوهای  تغییر  و  نمکی 

به  می توانند ظرفیت برد سرزمین را کاهش داده و منجر 

زیرس تخریب  فقر،  افزایش  اجباری،  های  اختمهاجرت 

مفهوم   راستا،  این  در  شوند.  اقتصادی  و  اجتماعی 

برابر  سکونتگاه    (Resilience) آوریتاب در  ها 

میشوک  اهمیت  محیطی  توانایی  های  شامل  که  یابد 

سازماندهی  سامانه اختلالات،  جذب  برای  انسانی  های 

همچنین،   است.  خود  اصلی  کارکرد  تداوم  و  مجدد 

برنامه نظریه منطقههای  بر  ریزی  فضایی  آمایش  و  ای 

های توسعه با ملاحظات  ریزیضرورت یکپارچگی برنامه

محیطی و اقلیمی تاکید دارند تا از توزیع نامتوازن  زیست

فعالیت  و  مناجمعیت  در  شود.  ها  جلوگیری  طق شکننده 

آب،   منابع  یکپارچه  مدیریت  اهمیت  رویکردها،  این 

اکوسیستم  از  کشاورزی  حفاظت  ترویج  و  حساس  های 

در   بلندمدت  پایداری  به  دستیابی  برای  را  پایدار 

برجسته  سکونتگاه  ارومیه  دریاچه  اطراف  انسانی  های 

خشک    .سازندمی اثرات  تحلیل  حاضر،  پژوهش  هدف 

دریاچه   پایداری  شدن  بر  اقلیم  تغییر  و  ارومیه 

این  .  هستانسانی از منظر آمایش سرزمین    یهاسکونتگاه 

روش،   ازنظرنظری و    -هدف، کاربردی    ازنظرپژوهش  

  از  موردنیاز  یهاداده   و  اطلاعات .  است  تحلیلی  –توصیفی

این    .است  شده   آوریجمع   ایکتابخانه   روش  طریق در 

مدل   از  خشک  است.    شده استفاده فازی    AHPپژوش 

پایداری   بر  اقلیم  تغییر  و  ارومیه  دریاچه  شدن 



       جمشیدی و آذر
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های انسانی از منظر آمایش سرزمین با استفاده  سکونتگاه 

مدل  می  AHP از  نشان  پدیده فازی  این  که  ها  دهد 

را  مجموعه پیوسته  هم  به  و  چندوجهی  تهدیدات  از  ای 

آورده  ارمغان  به  منطقه  مدلبرای  طریق  از   AHP اند. 

  تأثیرگذارایم اهمیت نسبی عوامل مختلف  فازی، توانسته 

سکونتگاه  پایداری  افزایش بر  آب،  کمبود  مانند  ها، 

ریزگردها، تغییر کاربری اراضی، کاهش معیشت محلی و  

مهاجرت را با دقت بیشتری ارزیابی کنیم. این تحلیل نشان  

دهد که عامل “کمبود شدید منابع آبی و کاهش سطح  می

تاثیرگذاری  هاآب و  وزن  بالاترین  دارای  زیرزمینی”  ی 

  صورتبه اثرات آن    کهطوریبه بحرانی بر پایداری است،  

و   اجتماعی  اقتصادی،  ابعاد  سایر  بر  دومینووار 

سکونتگاه زیست میمحیطی  گسترش  همچنین،  ها  یابد. 

 منزلۀبه های نمکی و آلودگی خاک”  گرد و غبار“افزایش  

مهم،   عامل  تهدید    ا تنهنه دومین  را  عمومی  سلامت 

بهره می کاهش  با  بلکه  تخریب  کند،  و  کشاورزی  وری 

حاصلخیز،  زمین و    طوربه های  غذایی  امنیت  بر  مستقیم 

فازی همچنین   AHP گذارد. مدلمی  ر یتأثمعیشت مردم  

در   یکپارچه  و  جامع  رویکردهای  اتخاذ  ضرورت  بر 

کند که شامل مدیریت پایدار  آمایش سرزمین تاکید می

منابع آب، توسعه الگوهای کشاورزی مقاوم به خشکی و  

های شغلی جایگزین برای کاهش وابستگی  ایجاد فرصت

باشد.   سنتی  کشاورزی  نشان  درنهایتبه  تحلیل  این   ،

برامی که  در  دهد  بلندمدت  پایداری  به  دستیابی  ی 

مداخلات  سکونتگاه  ارومیه،  دریاچه  منطقه  انسانی  های 

آسیب  کاهش  بر  باید  محلی، سیاستی  جوامع  پذیری 

تاب اکوسیستم افزایش  مشارکت  آوری  ترویج  و  ها 

تصمیم فرآیندهای  در  تا  ذینفعان  شوند  متمرکز  گیری 

چالش  با  و  بتوان  اقلیمی  تغییرات  پیچیده  خشکی  های 

 .مقابله کرد مؤثرتریدریاچه به نحو 

 منابع   

س.  .1 شدن    . (1403)  احمدی،  خشک  پیامدهای  و  علل  بررسی 

 .  43-50(، 2)12ماهنامه علمی امنیت اقتصادی،  .دریاچه ارومیه

ع.ر. .2 فضلی،  رحمانی  ث.،  ف.  ،ابراهیمی،  عزیزپور،    .(1400)  و 

سازگاری   ظرفیت  پیرامون   یها سکونتگاه سنجش  روستایی 

( ارومیه  میاندوآب(موردمطالعهدریاچه  شهرستان  فصلنامه    .: 

 . 37-56(، 1)2مطالعات جغرافیایی مناطق کوهستانی، 

ب .3 مهربانی،  فتوحی  م،  اکرمی،  پور  و،  پسیان،  و ،  بارانی 

تحلیل روند خشک شدن دریاچه ارومیه    (.1396پوراکرمی، س. )

بر    نیترمهم  و آن  فصلنامه    . پیرامونی  یها سکونتگاه تأثیرات 

 . 438-453(، 3)8های روستایی، پژوهش

عنابستانی  .،ر.ع،  جمشیدی .4 ساختاری1401)  .ا.ع،  و  الگوی   .) -

آوری روستاییان غرب  ی تاببر توسعه تأثیرگذارفسیری عوامل  ت

خشک بر  تأکید  )با  اقلیم  تغییر  برابر  در  ارومیه  .  سالی(دریاچه 

 . 1-22(، 42)11، مطالعات جغرافیایی مناطق خشک

5. ( خ.  در    (.1399جوان،  هیدرولوژیک  خشکسالی  روند  بررسی 

آبریز   ی  حوضه  فصلنامه  ارومیه.    یدریاچهسطح 

 . 119-138(، 25)7هیدروژئومورفولوژی، 

مروری    (.1403و درگاهی، ا. )  ،حبیب الله لکی، س.، ممی نژاد، ر. .6

بر   ارومیه  دریاچه  شدن  خشک  پیامدهای    های شاخصبر 

اجتماعی    زیستمحیط بیابان    جمعیتی.  –و  ملی  سومین همایش 

 .  ، خرداد ماه، دانشگاه تهران)فرصت ها و چالش ها(

ز.حات .7 م.،  می،  محمودی،  فرصتها  چالش  .(1403)  و  های  و 

اقلیمی و تحولات جمعیتی  آمایش سرزمین در مواجهه با تغییرات  

معماری، عمران، علوم زمین    المللی بینچهارمین همایش    در ایران.

 سالم.  زیستمحیطو 

م. .8 احمدی،  ع.،  پور،  بختیار  م.،  )  ، خزایی،  م.  بابایی،    (. 1394و 

و  ا  یهاسکونتگاه  اقلیمی  تغییرات  سومین    مخاطرات.نسانی، 

 ای تغییر اقلیم و گرمایش زمین. همایش منطقه

ه. .9 )  ،رستمی،  س.  ملکی،  پارامترهای  (.  1400و  بر    مؤثربررسی 

ده از فرآیند تحلیل شبکه ای  خشک شدن دریاچه ارومیه با استفا

 .   1077-1053(،  3و  4)7فصلنامه کواترنری ایران،   فازی.

10. ( م.  آمقانی،  شوکتی  م.،  راهکارهای    (.1398سواری،  شناسایی 

سازگاری کشاورزان کوچک مقیاس در مقابله با خشکسالی در  

- 42(،  4)9فضایی،    ریزیبرنامهفصلنامه    .استان آذربایجان غربی

71  . 

م. .11 موسوی،  ن.،  اقبال، گ.  ،سلطانی،  احمد  ارزیابی    .(1395)  و 

ارومیه دریاچه  به  زاب  حوضه  آب  انتقال  احتمالی    . پیامدهای 

  . 35-51(،  2)6فصلنامه جغرافیا و پایداری، 

آ. .12 مراغی، ف. ،  شایان نسب،  اثرات  .  (1403)  و مظلومی  بررسی 

تاریخی   ابنیه  بر  اقلیمی  اولین  .  انسانی  ی هاسکونتگاه تغییرات 

 شهری.  زیستمحیطکنفرانس ملی 



 ....یدار یبر پا میاقل رییو تغ  هیاروم اچهیاثرات خشک شدن در لیتحل 
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ع. .13 قاسمی،  و.،  کدخداپور،عربشاهی،  ع.   ،  صیدی،  نظر  و    ر.، 

شدن    .(1398) خشک  از  ناشی  تهدیدات  و  خطرات  بررسی 

ارومیه و    .دریاچه  جغرافیا  ملی  کنفرانس    ریزی برنامهنخستین 

 شهری و روستایی.  

ف. .14 سوداگر،  س.ع.،  عیوضی  جزایری،  و  چالش   .(1395)  و  ها 

تکامل  فرصت روند  بر  اقلیم  تغییر    . شهری  یهاسکونتگاه های 

 تغییر اقلیم.    المللیبیناولین کنفرانس 

تحلیل روند    .(1402)  و جوان، خ.،  عرفانیان، م.، میرزائی حسنلو، ا. .15

بارندگی ماهانه با استفاده از روش نوآورانه گرافیکی و کلاسیک  

ارومیه  هایایستگاه در   دریاچه  حوضه  علمی    .سینوپتیک  نشریه 

 .  1-10 (،62)17علوم و مهندسی آبخیزداری ایران، 

م.،   .16 عیبلو،  موسوی،  تدوین    (. 1404)  ا.م.، و سلطانی، ن.رحیمی 

جان غربی بر گذار از بحران آب در استان آذربای  مؤثرسناریوهای  

فصلنامه مطالعات توسعه پایدار شهری    با رویکرد آمایش سرزمین.

 .  50- 67(، 1)6ای،  و منطقه

تدوین    (.1403، )خ.، و تقیلو، ع.ا.  ، نظری امستجان،موسوی، م. .17

بر سیاست گذاری های جمعیتی در   مؤثرپیشران ها و سناریوهای 

سرزمین آمایش  رویکرد  با  غربی  آذربایجان  فصلنامه    .استان 

 .  1- 16(، 3)5مطالعات توسعه پایدار شهری و منطقه ای،  

ع.ا. .18 تقیلو،  ر.،  قادری،  م.ن.،  کو  ،  موسوی،  ف.سادات    هکی، 

سرزمین (.  1397) آمایش  پذیری  تحقق  سناریوهای  تدوین 

موردی:   رضوی()مطالعه  خراسان  آمایش    .استان  فصلنامه 

 .  65-91(، 1)10سرزمین، 

و رضایان قیه    ،نظم فر، ح.، محمدی حمیدی، س.، یزدانی، م.ح. .19

ا.  آب    . (1398)  باشی،  سطح  کاهش  اثرات  تحلیل  و  بررسی 

فصلنامه    .دریاچه ارومیه بر سطوح توسعه شهرستان های پیرامون

 . 285- 309(، 2)11آمایش سرزمین، 

20. Basel, B., Goby, G., & Johnson, J. (2020). 
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villages of Western Province, Solomon Islands. 
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(2020). An approach for assessing adaptive 

capacity to climate change in resource dependent 

communities in the Nikachu watershed, Bhutan. 

Ecological Indicators, 114, 106293. 

22. Gasper, R., Blohm, A. and Ruth, M. (2021) Social 

and economic impacts of climate change on the 

urban environment. Journal of Current Opinion in 

Environmental Sustainability, 3(3), 150-157. 

23. Hsieh, T.Y., Lu, S.T. and Tzeng, G.H., 2004. 

Fuzzy MCDM approach for planning and design 

tenders selection in public office buildings. 

International journal of project management, 

22(7), 573-584. 

24. Masson, V., Lemonsu, A., Hidalgo, J., & Voogt, J. 

(2020). Urban Climates and Climate Change. 

Annual Review of Environment and Resources, 

411-444. 

25. Sharifi, Gh. & Zarei, A. (2022). Regional 

Development Leveling in Iran (Application of the 

Combined Indicator Approach). Journal of Urban 

and Regional Studies and Research, 4 (13). 41-62. 

26. Spinoni, Jonathan, Naumann, Gustavo, Vogt. 

Jürgen, Paulo Barbosa., 2019. European drought 

climatologies and trends based on a multi -

indicator approach, Global and Planetary Change. 

Vol 127, 50 –57. 

 



 

 

Analyzing the effects of the drying up of Lake Urmia and climate 

change on the sustainability of human settlements from the perspective 

of land planning   

Alireza Jamshidi* 1, Sahand Azar 2 

1 Assistant Professor, Department of Geography, Urmia University, Urmia, Iran 
2 PhD Student, Department of Geography, Faculty of Literature and Humanities, Urmia University, Urmia, 

Iran 

*Corresponding Author Email: al.jamshidi@urmia.ac.ir 

Received: 13 December 2025,   Accepted: 15 February 2026 

ABSTRACT 

The drying up of Lake Urmia, one of Iran's most severe environmental disasters, has had profound 
consequences for the sustainability of human settlements in the region, particularly from a land use 
planning perspective. This phenomenon, intensified by climate change and the mismanagement of water 
resources, has led to increased dust storms, the salinization of agricultural lands, and a sharp decline in 
available water. Consequently, local livelihoods have been jeopardized, prompting widespread migration 
and the disruption of the region's social and economic structures. From a land use planning standpoint, this 
crisis reveals a fundamental imbalance between the region's biological capacity and human activities. This 
underscores the urgent need for a critical reassessment of development models, resource management, 
and spatial planning to ensure the long-term sustainability of settlements and to prevent similar crises in 
the future.  The aim of this study is to analyze the effects of the desiccation of Lake Urmia and climate change 
on the sustainability of human settlements through the lens of land use planning. This research is applied-
theoretical in terms of its objective and descriptive-analytical in its methodology. The required data were 
collected through library research. The Fuzzy Analytic Hierarchy Process (Fuzzy AHP) was employed to 
identify and prioritize multiple criteria affecting settlement sustainability. These criteria encompass 
environmental dimensions (e.g., increased dust and soil salinization), economic factors (e.g., loss of 
agricultural and tourism-related jobs), social aspects (e.g., migration and shifts in population structure), and 
physical parameters (e.g., land use change and land subsidence).  The results highlight the critical and 
multifaceted impacts of this phenomenon on various aspects of life in the region. This further emphasizes 
the necessity for comprehensive and integrated land use planning to address future challenges and ensure 
the resilience of human communities. This study can assist policymakers and planners in making informed 
decisions to manage similar crises and progress toward sustainable development. 

Keywords: Drying of Lake Urmia, Climate Change, Sustainability, Human Settlements, Land Use Planning, 
Fuzzy AHP Model 
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