
 

 

 عراقواسط  شهر اراضی کاربری تغییرات  پایش در طیفی هایشاخص  ارزیابی
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 1402/ 25/09: رشیپذ خیتار          ،    1402/ 13/08: افتیدر خیتار

 

 چکیده   
.  است  مهم مدیریتی   فاکتور های     یارائه   جهت  در  مهمی   گام  محیطی   متغیرهای   تغییرات  تحلیل  و   ارزیابی 

  پژوهش  این  در .  است  تغییرات  پایش  همچنین  و   تحلیل  ارزیابی،  هایشیوه  از  یکی   طیفی   های شاخص  از  استفاده

 شهر واسط پرداخته شده. بدین منظور  گیاهی   پوشش  و   اراضی   کاربری  تغییرات  و ارزیابی روند  به بررسی 

  های پردازش  و   پردازشپیش  جهت  و   تهیه   OLI 2018  سنجنده   8  لندست  ماهواره  به  مربوط  دوره  3  تصاویر

 کاربری  گیاهی،  طیفی   شاخص  چهار  اعمال  و   بندیطبقه  روش  از  استفاده  با  سپس.  گردید  آماده  نیازمورد  

 SAVI  و   NDVI،  NDBI،  NDWI  گیاهی   طیفی   های شاخص   بررسی .  شد   انجام  کلاس  چهار  در  اراضی 

 SAVI  و   NDBI  شاخص  دو   و   اندبوده   کاهشی   روند  دارای  NDVI  و   NDWI  زمان  گذشت   با  که   داد  نشان

اعتبار      به منظور ارزیابی طبقه بندی از شاخص کاپا استفاده شد. نتایج    همچنین.  اندیافتهافزایش  زمان  هگذشت  با

 شاخص   ،(SAVI  و   NDVI،  NDBI ،  NDWI)  مورد بررسی   طیفی   شاخص  چهار  میان  از  سنجی نشان داد

  بیشترین  دارای  ،2023  تا  2014  زمانی   یبازه  طول  در  %99/0  و   %98/0  ، % 99/0  صحت  درصد  با  NDVI  طیفی 

  شاخص های   هر یک از  برای  اراضی   کاربری  سطح  تغییرات.  باشدمی   گیاهی   پوشش  طبقات  تفکیک  در  دقت

(NDVI،  NDBI،  NDWI   و  SAVI  )و   بیشترین  که  نیز  حاکی از آن بود  2023  تا  2014  سال های     در

  541.6227  و   35939.2968  با  برابر  ب یبه ترت  می باشد که  NDWI  و   NDVI  شاخص  به  مربوط  سطح  کمترین

 .است کیلومترمربع
 

  شهرای، ، تصاویر ماهواره8گیاهی، لندست  های طیفی کاربری اراضی، شاخص  کلمات کلیدی:   

 واسط
 

 

 neshat.aminreza@gmail.com * پست الکترونیکی نویسنده مسئول مکاتبه:

 109 - 99 صفحات ،1402 بهار و تابستان ،1 شماره ،6 جلدوّج علوم و هواشناسی نشریه     
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 مقدمه  

زم کره  شدن  گرم  مهم  چالش    کی به    نیامروزه 

قرن گذشته،    مین  یشده است.  در ط  تبدیل  مبدل   یجهان

توسعه شهرها و    نظیر  همچون   ی انسان  یهات یفعال  ل یبه دل

شده    ی ادیز  راتییدستخوش تغ  نیسطح زم  ،ییجنگل زدا

 رییباعث تغ  نیسطح زم  )گیاهی؟(  است. کم شدن پوشش

نت  آلبیدو  زانیدر م بازتابش خال  جه یو در    یم  ص کاهش 

 یادر هر محدوده   نیزم  یشود. لازم به ذکر است که دما

و بازتابش    نیسطح زم  یدهنده   لیتشک )؟(  اتیبه خصوص

  یکی(. لذا  Villegas & et al., 2010دارد )  یبستگ  یانرژ

دلا م  یدما  رییتغ  لیاز  در  منطقه،    یمایکروکلیهوا  هر 

کاربر  رییتغ  جادیا زم  یدر  سطح  پوشش   باشد یم  نیو 

(Kurc & small, 2007 .) 

  ی کاربر  رییاز کشورها تغ  یاریدر حال حاضر در بس 

شده است.    لیتبد  یبه چالش مهم نیو پوشش زم  یاراض

عناصر تشکیل    ی بر رو  م یشده، به طور مستق  جاد یا  راتییتغ

اتمسفر    رینظ  ستیز  طیمح  دهنده  و    یماثر  خاک، آب 

به هم بررس  نیگذارند.   یاراض  یکاربر  راتیی تغ  یعلت 

از    بسیار حائز اهمیت است     یطیمح  ستیدر مطالعات ز

شب  یسازمدل   گرید  یسو ن  یساز ه ی و  مدزیآن    ت یریدر 

داشته و برنامه ریزی کارآمد و موثر را    بسزاییمنابع نقش  

  ی هاروش  ا(. لذ1394و همکاران،  ی محمدبه دنبال دارد.)

به    کی  راتیی تغ  یجهت آشکارساز  ی گوناگون با  منطقه 

 ایمزا  کیوجود دارد که هر  یاماهواره   ریتصاو  یریکار گ

معا شاخص  یبیو  از  استفاده  پوشش    یفیط  یهادارند. 

از این    باشد.    یم  راتیی مطالعه تغ  یهااز روش  یکی  یاهیگ

 ده فرصت مطالعه گستر ی اماهواره  ی هااستفاده از داده  رو

اران،  و همک  ی)ناطق  موجب می شود.  را    یاهیپوشش گ

از اطلاعات    یدور منبع مهم  ازسنجش   یهاداده (.  1396

برا های؟بندطبقه   ی هستندکه  لایه  و  اراضی     یکاربری 

  یهای بند. طبقه رندیگیمورد استفاده قرار م  نیپوشش زم

مرسوممتداول تصاو  ی  از  استفاده  با  ازدور سنجش   ریکه 

م و  مبتنی  شود،    یانجام  ط  هایژگیبر  اطلاعات    یفیو 

همکا  ی محمدیباشد)عل  یم  هاکسلیپ با  (.  1390  ران،و 

  ع یدر سطوح وس یاراض ی کاربر  رات ییتغ نکه یاعنایت به 

م فنّاور  رد،یگیشکل    یابزار  کیازدور  سنجش  یلذا 

برا  یضرور ارزش  با  باشد  یم  راتییتغ  شی پا  یو 

(Sanchez and Yool, 2007.)   با  پژوهش متعددی  های 

گرفته   صورت  اراضی  کاربری  تغییرات  بررسی  هدف 

 شود. است که در اینجا به تعدادی از آنها اشاره می

جل  یاصغر روند  1400)  انیلیو  خود  پژوهش  در   )

از    SAVIو    NDVI  یهاشاخص   راتییتغ استفاده  با  را 

مورد   1396و    1379،  1366  یهالندست در سال   ریتصاو

دادند. آنها در پژوهش خود نشان دادند که با  قرار    یبررس

آستانه  رو   یهااعمال  بر  نظر  ذکر     یهاشاخص  یمورد 

م کلاس   یشده،  به  دست    یاهتوان  ملا    . افتیخالص 

)  آقاجانزاده  همکاران  ط1400و  با    کی  ی(  پژوهش 

تصاو از  سنجنده    یاماهواره   ریاستفاده  لندست 

TM،ETM+   ،IRS    وASTER   راتییتغ  یبه آشکارساز 

 یحاک   جیهراز پرداختند. نتا  زیحوضه آبخ  یاراض  یکاربر

در حوضه    ی اراض  یاز آن بود که مساحت طبقات کاربر

 راتیی، تغ1992-2015  یزمان  یهراز در طول سر  زیآبخ

ا  یادیز است. در طول  اراض  ن یداشته    یدوره، مساحت 

هکتار    828حدود    ریینرخ تغ  ی)جنگل و مرتع( دارا   یعیطب

  ی به مساحت اراض  زانی م  نیهم  ن یبنابرا   .در سال بوده است

(  1399و همکاران )  انیمیکر  .  .اضافه شد  یو مسکون  یباغ

ای لندست  با استفاده از تصاویر ماهواره   پژوهش   کیدر  

پایش تغییرات کاربری اراضی در دشت خان    یبه بررس

به هم  رزایم لندست    ۀ ماهوار  ریمنظور تصاو  نیپرداختند. 

ها  8و    7،  5 سه    ی برا  OLIو    TM  ،ETM  ی و سنجنده 

  یاستخراج شد. نقشة کاربر  2016و    2006،  1996دوره  

حداکثر    تمیچهار الگور  یریبا به کارگ  زیدشت ن  یاراض

حداقل فاصله، و فاصلة    ،یمصنوع  یاحتمال، شبکة عصب

ضر  ییماهالانو از  استفاده  با  همچن  مورد   بیو  کاپا 

تجز  یابیارز گرفت.  تغ  لی وتحله یقرار  از     رات ییحاصل 
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کاربر  ن یا  انگریب که  مسکون  یکشاورز  یهای بود    ی و 

به   شیافزا  ن یکه ا  یاند؛ به شکلبوده  یشیروند افزا  یدارا

م  ب یترت است.   5/3و    5/62  زان یبه  بوده  و    لولو   درصد 

( تحل 2019همکاران  منظور  به  خود  پژوهش  در    لی( 

ارز  یاراض  یکاربر  راتییتغ فرسا  یابیو  بر   شیآثار آن 

حاصل      جیاستفاده نمودند. نتا  LCMخاک از مدل    یریپذ

داشت سال   یراتییتغ  نیترعمده    بیان  طول  در    یهاکه 

  ش یو افزا ی،  کاهش مناطق جنگلرخ داده   2005-1995

م  سعتو همچنباشدیمراتع  - 2015  یهاسال  یط  ن ی. 

  شیافزا  زیو ن   یجنگل  ی در اراض  وستهیکاهش پ  نیز  2005

( 2018و همکاران )  یالکارادق  .دیدر مراتع مشاهده گرد

به    ریبا استفاده از تصاو  یدر پژوهش ماهوارۀ چندمنظوره 

سل  یاراض  یکاربر  رییتغ  یابیارز استان  عراق    ةیمانیدر 

  در   لندست  ی ماهواره ا  ریاز تصاو  حاصل  نتایج  پرداختند.  

  یهااز سال   هیمانیدر استان سل  نشان داد    مختلف،  یهادوره 

ست.  پرداخته شده ا  یسازبه توسعة شهرک  2017تا    2001

نقشه خاک در شهر    هی ( به منظور ته2016و پرز )  ایگارک 

 NDVIو    NDBI   ،SAVI  یهااز شاخص  ایاسپان  دیمادر

ا  از  با استفاده  نمودند. آنها  اراضشاخص  نیاستفاده    یها 

و     از دیگر عوارض تفکیک کردند  شده در شهر را ساخته

و    SAVIدر ادامه  نقشه خاک را با استفاده از شاخص   

NDVI   کارتال  دروس یپل  کردند.  ه یته از  2015)  سیو   )

شاخص  ریتصاو و  پایش    یفیط  ی هالندست  جهت 

هدف مطالعات   در شهر و با     د شده ایجا    یاراضاتوماتیک  

انرژ به  ا  یمربوط  در  کردند.  استفاده  ساختمان    ن یدر 

رشد شهر آتن    ی و الگو  راتییتغ  زانیم  یپژوهش به بررس

و    ییپرداخته شد. شناسا  2010تا سال    1994  یهادر سال

اراض  ,IBI  یهابا استفاد از شاخص   ایجادی  یاستخراج 

NDBI, NDVI, SAVI    وMNDWI    در انجام گرفت. 

گیری    دقت    زیآنال   ت ینها بهره  تصاوبا    کونوس یا  ریاز 

 انجام شد. 

 ینقشه   ی تهیه   حاضر،   پژوهش   انجام   از   هدف 

به      لندست  سری  تصاویر  روی  بر  اراضی  کاربری  تغییرات

  و  NDBI،  NDVI،  NDWI  طیفی  هایشاخص  کمک   

SAVI   شهر واسط کشور   در  آن با ؟     نتایج   یمقایسه   و  

  مشابه در  ایمطالعه   تاکنون  اینکه   به   توجه   با.  است  عراق

  به   حاضر  پژوهش   است،  نگرفته   صورت   موردنظر   یمنطقه

  تغییرات   ینقشه   تهیه   در  طیفی   هایشاخص  کارایی

 پرداخت.  خواهد اراضی کاربری

 

 هامواد و روش    

 منطقه مورد مطالعه 

  از   یکی(  واسط  محافظة :  عربی  به )  واسط   استان

  ایران   با  هم مرز   شرق از  که   است  عراق  کشور  های استان

کوت    واسط   استان  مردم  اکثر.  است   شهر  مرکزیت  به 

می توان     استان  اصلی  از شهرهای   . .هستند  شیعه  و  مسلمان

: عربی  به )  کوت، العزیزیة، الصویره، الحی، واسط و بدره 

است    عراق  شرقی  جنوب  در  را نام برد.  بدره شهری (  بدرۀ 

و  (  مهران   گذرگاه )  عراق  و  ایران  مرز  نزدیکی  درکه  

دارد   قرار  سومر  دیر  تاریخی  شهر  همچنین در مجاورت  

 (. 1393)لسترینج، 

عراق،    مرکزی  بخش  جنوبی   قسمت   در  واسط   استان

 قرار   32-31  و  31-75   و  46-36  و  44-32   با مختصات

  عراق،   پایتخت  بغداد  استان  با  شمال   از  واسط   استان  .دارد

  اسلامی  جمهوری  با  شرق  از  دیالی،  استان  با  شرق  شمال  از

  استان  با   جنوب   از   میسان،  استان   با   شرقی  جنوب   از   ایران،

(  دیوانیه)  القادسیه   و  بابل  هایبااستان  غرب  از  و   قار  ذی

 کیلومترمربع  17308 واسط استان  مساحت . است همجوار

  . دهدمی  تشکیل  را  عراق  کشور   مساحت  %4  که   است

در    فعالیت   و   خام   نفت  استخراج   دامداری،   کشاورزی،

  در  اصلی   شغلی  های فرصت  و   هازمینه   از  مرزیگذرگاه  

 موقعیت استان را نمایش می دهد.  1شکل    .است  استان  این
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 منطقه مورد مطالعه : 1شکل 

 روش تحقیق 

 ای و پردازش تصاویر های ماهواره داده 

پژوهش حاضر    ایماهواره   تصاویر  تحلیل  و  پردازش 

گرفت. ArcGIS افزارنرم  محیط  در    ابتدا   صورت 

استفاده    هایداده   تغییراتکاربری   شناسایی  برای  مورد 

  لندست  ماهواره   به  مربوط  دوره   3  تصاویر  شامل   اراضی

 TM  سنجنده   8  لندست  ماهواره   ،TM 2014  سنجنده   8

  از   TM 2023  سنجنده   8  لندست   ماهواره   و   2018

آمریکا   متحده   ایلات  شناسیزمین  سازمان  سایتوب

(earthexplorer.usgs.gov  )شد   ماهواره   تصاویر  .تهیه 

  بودن   صرفهبه   مقرون   و  بودن   دسترس  در  دلیل   به   8  لندست

مورد    .گرفت  قرار  استفاده   مورد تصاویر  مشخصات 

 ( ارائه شده است.1استفاده در جدول )

 شدهاستفاده  تصاویر  : مشخصات1جدول  

 تاریخ

 میلادی 

تاریخ 

 خورشیدی
 سنجنده  ماهواره

گذر/  

 ردیف

قدرت تفکیک  

 )متر( مکانی

2014 7013 TM 681 /73 8 لندست    30 

1820  8013 TM 681 /73 8 لندست    30 

0232  9013 TM 681 /73 8 لندست    30 

 

به  اراضی  کاربری  ی     های داده   تفسیر  کمک   لایه 

  چهار  در   اطلاعات  ریسا   و  ارث  گوگل   حاصل از تصاویر

  و   گیاهی  پوشش  مسکونی،  مناطق  و  ساختمان)  طبقه 

  گیاهی   پوشش   درصد  با   اراضی  همچنین   و  آبی  یپهنه 

  این   مشخصات(  2)  جدول  در  .گردید  بندیکلاس(  کم

 . است شده  داده  نشان طبقات
 ق یتحق در شده استفاده  های کاربری اتیجزئ: 2جدول  

 توضیحات  کاربری اراضی 

 ریلی ةها و شبک مانند جاده  ونقلحملهای مناطق مسکونی، تجاری، شبکه  ساختانسان مناطق مسکونی و  

 پوشش گیاهی متراکم، اراضی کشاورزی، باغی، زراعی پوشش گیاهی

 های نیمهها، سدهای آبی، چاه دریاچه بسترهای آبی 

 مراتع، اراضی با پوشش گیاهی پراکنده  اراضی با پوشش گیاهی کم 
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  کاربری نقشة  مختلف، هایروش  از  استفاده  سپس با

  مقایسه با چی؟  و  تهیه  موردنظر   زمانی  یدوره   برای  اراضی

کمک  .  شدند به  ادامه   حداکثر  بندیطبقه   روش  در 

  اراضی  طیفی، لایه ؟کاربری  هایشاخص   اعمال   و   احتمال

  ،NDVI  شاخص  4  از  حاضر  پژوهش  در.  بندی شدطبقه 

NDBI،  NDWI   و  SAVI  تغییرات   شناسایی  جهت  

  بنابراین  شده است.     استفاده   واسط  شهر  اراضی  کاربری

  اعمال  دوره   سه  تصاویر  روی  بر  هاشاخص   این   از   هرکدام

 شناسایی   در  شاخص  تریندقیق   و  بهترین  سپس.  گردید

  در  کاپا  ضریب  استفاده   با   واسط   شهر  اراضی  کاربری

  از   شاخص  4  این  انتخاب  دلیل.  انتخاب شد    GIS  افزارنرم

  با  مقایسه   برای   گیاهی  طیفی   های شاخص  سایر  بین 

  بازه .  باشدمی  هاآن   مقادیر  بازه   بودن  یکسان  یکدیگر

 جزئیات  . دارد  قرار  -1  و +  1  بین   ها شاخص  این   از  هرکدام

شاخص  هرکدام استفاده از  مورد  (  3)  جدول   در  های 

 . است شده ارائه
 

 لندست  ماهوارۀ  تصاویر از  آمده دستبه  هایشاخص جزئیات: 3  جدول 

 

ارزش بعد  مرحله  شده      مراحل   گذاریدر    انجام 

  دقت  به منظور اعتبار سنجی   لذا در ادامه .گرددلحاظ می 

اراضی   تصاویر  بندی طبقه    گیاهی  پوشش   و   کاربری 

   کاپا  ضریب   و  کلی  صحت   زمینی  واقعیات  با   شده تهیه 

ضریب  برای گردید.  اعمال    از   نیز  کاپا  آماره   طبقات 

  شاخص  این.  است  نقشه   صحت  ارزیابی  معیارهای

  زمینی  واقعیت  با  بندیطبقه   حاصل  توافق   دهنده نشان 

  یک  عدد.  است  متغیر  یک  تا  صفر  بین اعداد   و   باشدمی

 
1- Tucker 
2- Gao 
3 Zao 
4 Huete 
5- Near Infrared (NIR) 
6- Red 
7- Short-Wave infrared (SWIR) 

  با   شده بندی طبقه   لایه  درصد  100  توافق  یهنده دنشان 

 (.1394 همکاران،  و  قربانی) است  زمینی واقعیت

 

(  NDVIتغییرات مکانی و زمانی شاخص پوشش گیاهی )

 2023 تا 2014 در دوره زمانی

  های شاخص  زمانی  و   مکانی   تغییرات   الگوی 

NDVI،  NDBI،  NDWI  و  SAVI  2014  زمانی  در سری 

  که   طورهمان.  است  شده داده  نشان(  2)  شکل  در  2023  تا

  تا 2014 زمانی یدوره  طی در  شود،می مشاهده  شکل در

 شاخص دامنه توضیحات 

)نرمال  شاخص گیاهی  پوشش  اختلاف    و   1توکرشدۀ 

 (1986همکاران، 
NDVI 1تا   -1 نیب =

NIR − R

NIR + R
 

نرمال  از  ف  لااخت  شدۀ شاخص  پوشیده  )مناطق  ، 2گائو آب 

1996 ) 
NDWI 1تا   -1 نیب =

NIR − SWR

NIR + SWR
 

و همکارن،    3شهری )ژائو   مناطق   اختلاف   شدۀ نرمال  شاخص

2003 ) 
SWR 1تا   -1 نیب NIR

NDBI
SWR NIR

−
=

+  

1) 1تا   -1 نیب ( 1988،  4تعدیل شده پوشش گیاهی با خاک )هوییت   شاخص )( )

( )

L NIR RED
SAVI

NIR RED L

+ −
=

+ + 
(5NIR 6، قرمزمادون= باندR  7= باند قرمز وSWR )باند قرمز کوتاه = 



 و همکاران یاسر نعمه        
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  است  یافتهکاهش  زمان  گذشت   با   NDVI  شاخص  2023

  دوره   طی  گیاهی   پوشش  سطح  نشان دهنده کاهش    این   و

رو به    NDBIشاخص      طی این دوره    .است  مذکور  زمانی

ساختمان شامل  که  شهری  مناطق  لذا  بوده  و  افزایش  ها 

می مسکونی  بوده  مناطق  روبرو  افزایشی  روند  با  باشد  

نتایج همچنین    این   یدهنده   نشان   آمده   دست   به  است. 

 2023  تا   2014  سال های     در   NDWI  شاخص  که   است

  آبی  هایپهنه   دوره   این  طول  در  است.بنابراین  یافته  کاهش

  با   گیاهان   بازتاب   شاخص  .بوداند  مواجه   کاهشی  روند   با

  با  بازه زمانی مشابه   نیز در(  SAVI)  کمتر  پوشش  درصد

به معنای این است     این و  است  یافته افزایش زمان  گذشت 

داشته    افزایشی  روند   کمتر  پوشش  درصد  با  گیاهان  که

  خود   به  را  بیشتری  سطح  زمان،  مدت  این  طی  نتیجه  در  اند.

 .اندداده  اختصاص

 

  
 )ب(  )الف( 

  
 )د(  )ج( 

  های در سال   (NDBI) شهری مناطق  . ب( نقشه تغییرات 2023 تا  2014  هایسال  در( NDVI) گیاهی پوشش تغییرات : الف( نقشه2شکل 

  پوشش درصد با گیاهان بازتاب . د( نقشه تغییرات2023 تا 2014 های سال  در( NDWI) آب از پوشیده مناطق تغییرات . ج( نقشه2023  تا 2014

 2023  تا 2014 هایدر سال ( SAVI) کمتر



 شهر واسط عراق  یاراض یکاربر  راتیی تغ شیدر پا یفیط یهاشاخص یابیارز 

د 
جل

   
   

   
   

   
   

و 
 ج

وم
عل

و 
ی 

اس
شن

وا
 ه

یه
شر

ن
6

ه 
مار

 ش
،

1 ،
ار 

به
و 

ان
ست

تاب
 

14
02

 

    105 

های  ( تغییرات سطح کاربری ها طی سال 3در شکل )

 2018  ،2014  هایسال  ارائه شده است. در   2023  تا  2014

  با   برابر   ترتیب   به  گیاهی  پوشش   سطح  2023  و

 35645.0076  و  35788.8537  ،35939.2968

  سطح  کاهش  روند   با  واسط  شهر  لذا.  است  کیلومترمربع

ساختمان  .باشدمی  روبرو   گیاهی  پوشش   و   هامساحت 

نیز    2023و    2018،  2014های  در طی سال   مناطق مسکونی

با   برابر  ترتیب  و   20865.6405،  16923.9915به 

باشد. بر همین اساس شهر  کیلومترمربع می  24871.5728

ساختمان سطح  افزایشی  روند  دارای  مناطق    و  هاواسط 

  های پهنه   سطح  زمانی  یبازه   این   طی   است. در  مسکونی

  600.4215  و  678.3147  ،681.6227  با   برابر  ترتیب  به  آبی

  شهر   می توان نتیجه گرفت    بنابراین.  است  کیلومترمربع

  کاهش   روند  با  2023  و  2018  ،2014  هایسال   طی  واسط

  هایسال   در   .است  گردیده   مواجه   آبی   های پهنه   سطح

  کمتر  پوشش  درصد  با  گیاهان  سطح  2023  و  2018  ،2014

 و  35788.8537  ،11333.5371  با   برابر  ترتیب   به

شهر  ترتیب  بدین.  است  کیلومترمربع  35845.0076   در 

بازتاب  واسط را    کمتر  پوشش  درصد  با  گیاهان  افزایش 

 . می توان انتظار داشت

  
 )ب( )الف(

  
 )د(  )ج(

  (NDBI) شهری مناطق سطح تغییرات نمودارب(  2023 تا   2014 های در سال ( NDVI) گیاهی پوشش سطح  تغییراتنمودار : الف( 3شکل 

  بازتاب  تغییرات نمودار. د( 2023 تا  2014 های سال  در( NDWI) آب از پوشیده مناطق  سطح  تغییرات  نمودار. ج( 2023 تا  2014 های در سال 

 2023  تا 2014 های در سال ( SAVI) کمتر پوشش درصد  با  گیاهان
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  واسط   شهر   های کاربری   دقت   و   صحت   ارزیابی 

 2014- 2023  زمانی   بازه   در 

  طیفی   هایشاخص  بندی طبقه   صحت   ارزیابی  جهت 

  از صحت   شاخص  تریندقیق   انتخاب   همچنین   و   گیاهی

 گردید.  استفاده  کاپا ضریب و کلی

برای طبقه   صحت  ارزیابی  بررسی   شاخص   بندی 

(NDVI)   واسط بازه   شهر   2023  تا   2014  زمانی  در 

که  دهنده نشان  است  با  ضریب  ترتیب   به  این  برابر    کاپا 

برابر    ترتیب  به   نیز  کلی  صحت   و  %97/0  و  95/0%  ،97/0%

بررسی  .است  %99/0  و  %98/0  ،%99/0  با از   همچنین 

برایطبقه   صحت  ارزیابی این  (  NDBI)  شاخص  بندی 

که شد  حاصل  مذکور،سال  برای   نتیجه    ترتیب   به   های 

  کلی صحت و %96/0  و %0/ 96 ،%96/0 کاپا برابر  ضریب

 . است  %0/ 98  و  %98/0  ،%98/0  با  برابر  ترتیب  به  نیز

 بازه   در(  NDWI)  شاخص  بندیطبقه   صحت  ارزیابی

بود   2023  تا  2014  زمانی این  بیانگر    ترتیب   به  که   نیز 

  به   نیز  کلی  صحت   و  %97/0  و  %95/0  ،%96/0  کاپا  ضریب

و در نهایت    .است  %0/ 98  و  %99/0  ،%98/0  با  برابر  ترتیب

  نیز حاکی از آن بود ( SAVI) شاخص بندیطبقه   ارزیابی

 و   %97/0  و  %95/0  ، %97/0  کاپا  ضریب   ترتیب   به   که

 % 98/0  و  %0/ 98  ،%98/0  با   برابر   ترتیب   به  نیز  کلی  صحت

 .است

 

  2014  زمانی   بازه   در   ها تغییرات شاخص   بررسی 

 در منطقه مورد مطالعه   2023  تا 

  برای   اراضی  کاربری  سطح  تغییرات(  4)  شکل  در

های     در(  SAVI  و  NDVI ،  NDBI،  NDWI)  شاخص 

  گونه همان .  است  شده داده   نشان  2023  تا  2014  زمانی  بازه 

  شاخص  به   مربوط    سطح   بیشترین  شود می  مشاهده   که

NDVI  با   برابر  که  است  گیاهی  پوشش  یعنی  

  نیز    سطح  کمترین.  باشدمی  کیلومترمربع  35939.2968

یعنی NDWI  شاخص  به  مربوط   که   است  هاییپهنه   ، 

 .است کیلومترمربع 541.6227 با  مساحت آن برابر

که در گذر زمان، با    کرد  استنباط   گونه این   توانمی

  افزایش   شهری  اراضی    NDWI  و  NDVI  شاخص  کاهش

 .است پیداکرده 

 
2023 تا  2014 ی زمان بازه   در موردمطالعه هایشاخص سطح راتییتغ  :4  نمودار  

 

 بحث و نتایج   

  کاربری  تغییرات  بررسی  منظوربه   پژوهش  این   در

  8  لندست   ماهواره   به   مربوط   دوره   3  تصاویر   از   اراضی

 TM  سنجنده   8  لندست  ماهواره   ، TM 2014  سنجنده 

  استفاده   TM 2023  سنجنده   8  لندست  ماهواره   و  2018

  2014  زمانی  یدوره   طول  در  تصاویر    پردازش   از  پس.  شد

  واسط   شهر  در  اراضی  کاربری  تغییرات  روند  2023  تا

35939/2968

541/6227

16923/9915

11333/5371

2014_2023

NDVI NDWI NDBI SAVI
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  ،NDVIهای طیفی گیاهی  بررسی شاخصشد.    داده   نشان

NDBI،  NDWI  و  SAVI     بیانگر این موضوع است که با

های   شاخص  زمان،  دارای     NDVI  و   NDWIگذشت 

بوده  کاهشی  دو شاخص  روند  اما     SAVI  و   NDBIاند  

  کاربری  تغییرات  نرخ  نتایج تحلیل   سیر افزایشی داشته اند.

در در    مطالعه  مورد  منطقه  اراضی  که  بود  آن  از  حاکی 

زمانی  بازه  پوشش    2014- 2018ی  کاربری  تغییرات 

های  گیاهی نرخ افزایشی داشته است و نسبت به کاربری 

یعنی   افزایش  میزان  بیشترین    4431/150دیگر 

کیلومترمربع را به خود اختصاص داده است، اما  کاربری 

بازه  در  زمانی  مذکور  کاهشی    2018-2023ی  روند  با 

مسکونی    مناطق  و  هابوده است. کاربری ساختمانروبرو  

سیر نزولی داشته اند.   که    2014-2018  بدر سال های  

کیلومترمربع است ولی در سال    649/3941نرخ  کاهش  

میزان      2018-2023های    به    9323/5005افزایشی 

   های آبی در چهار سال اول  پهنه     .  کیلومترمربع داشته اند.  

اند اما  در سال های  کاهش داشته  ربعکیلومترم   692/136

کیلومترمربع بوده    8932/77  یبعدی نرخ کاهش به اندازه 

نزولی   روند  مجموع  در  آبی  های  پهنه  کاربری  است.  

براساس   نشان می دهد.  را   . به  سایر شاخص ها،  نسبت 

تغییرات     بهنتایح   داشت،  اظهار  توان  می  آمده    بدست 

  ،NDVI،  NDBI)  شاخص   برای   اراضی  کاربری  سطح

NDWI  و  SAVI  )نظر گرفته شده      در مدت زمان در 

  شاخص  به  مربوط   سطح  بیشترین  برای پژوهش نشان داد  

NDVI  با   برابر  که  است  گیاهی  پوشش  یعنی  

  نیز  سطح  کمترین.  باشدمی  کیلومترمربع  35939.2968

  برابر  که   است   هاییپهنه  یعنی  NDWI  شاخص  به   مربوط

 .است ومترمربعکیل 541.6227 با

  بندی طبقه   صحت  ارزیابی  جهت  این پژوهش  همچنین در

  تریندقیق   انتخاب   همچنین  و   گیاهی  طیفی  هایشاخص

گردید.    استفاده   کاپا  ضریب   و  کلی  صحت  از  شاخص

نشان  حاصل  چهار  دهنده نتایج  میان  از  که  بود  این  ی 

  و   NDVI،  NDBI،  NDWIشاخص طیفی موردبررسی )

SAVI  شاخص طیفی ،)NDVI  99/0  با درصد صحت% ، 

، دارای 2023تا    2014ی زمانی  در  بازه   %99/0  و  98/0%

  .باشدمی  گیاهی  پوشش  طبقات  تفکیک  در  دقت  بیشترین

  

 منابع   
  سطح  دمای  پایش.  1398.  ه   امامی،.  ص  سراسکانرود،  اصغری .1

  از   استفاده   با  سطح  دمای  با  اراضی  کاربری  رابطه  بررسی  و  زمین

(.  ادربیل  شهر )  موردی  مطالعه +  ETM  و   OLI  سنجنده   تصاویر

  ، 53  شماره   ،19  سال   جغرافیایی،  کاربردی  علوم  تحقیقات  نشریه

 . 519- 215  صفحات

  در   دقت  افزایش.  1390.  س.ج  کرمی،  و.   عیسوی  ع.  علیمحمدی، .2

  های شاخص  بر  مبتنی   اراضی  پوشش  و  کاربری  بندی طبقه

  و   ریزیبرنامه  ای، ماهواره   تصاویر   در  واریوگرام   ازاستخراج  قابل

 . 1-18 ،3  شماره  ،15 دوره  فضا، آمایش
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ABSTRACT 

Evaluation and analysis of changes in environmental variables is an important step in the direction of 
presenting the components of management decisions. The use of spectral indicators is one of the methods 
of evaluation, analysis and monitoring of changes. In this research, to evaluate land use changes in Wasit 
city, in order to investigate the process of land use changes and vegetation, first, images of 3 periods 
related to Landsat 8 sensor OLI 2018 satellite were prepared and prepared for the necessary pre-
processing and processing. Then, using the classification method and applying four plant spectral indices, 
land use was done in four classes. The investigation of vegetation spectral indices NDVI, NDBI, NDWI and 
SAVI showed that with the passage of time NDWI and NDVI had a decreasing trend and two indices NDBI 
and SAVI increased with the passage of time. Kappa index has also been used to evaluate the classification. 
The results showed that among the four spectral indices under investigation (NDVI, NDBI, NDWI and SAVI), 
the NDVI spectral index with accuracy percentage of 0.99%, 0.98% and 0.99% during the period from 2014 
to 2023, has the highest accuracy in distinguishing vegetation classes. The changes in land use level for 
each index (NDVI, NDBI, NDWI and SAVI) during the time period from 2014 to 2023 also showed that the 
highest and lowest levels during this time period are related to NDVI and NDWI index which are equal to 
35939.2968 and 541.6227 square kilometers respectively. 
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